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MENSAGEM

Num contexto didrio em que os riscos naturais e tecnoldgicos condicionam a seguranca,
a qualidade do ambiente e a vida das populacbdes, a identificacdo e o conhecimento detalhado
desses riscos sao fundamentais para a adopcao de medidas adequadas de eliminacao ou mitigacdo.

Com uma preocupacao centrada na promocao de uma cada vez maior qualidade de vida
das populagodes, as politicas governamentais em matéria de riscos baseiam-se numa actuagao
preventiva, no ambito tanto da proteccao civil como do ordenamento do territdrio. Efectivamente,
a conjugacao de accbes nestes dois dominios é determinante para uma estratégia preventiva
eficaz, na medida em que promove a necessaria interacgao positiva entre a ocupagao humana
e as condicdes fisicas do territério, minimizando, a priori, as situagdes de risco.

Esta aposta na prevencao enquanto principio fundamental da actuacéo das entidades
responsaveis em matéria de riscos pressupde, por sua vez, o acesso a informacao qualificada
e permanentemente actualizada, organizada em sistemas informaticos de apoio a deciséo.

Atendendo ao facto de os limites administrativos ndo circunscreverem a incidéncia dos
riscos, a actuacao preventiva requer, para além de uma abordagem multidisciplinar, uma dptica
supra-municipal. Neste sentido, a uniformizacao de conceitos técnicos e de metodologias de
identificacao e representacao cartografica da informacao torna-se essencial para um trabalho
conjunto, articulado e coerentemente organizado, de modo a produzir os resultados desejados.

Foi este objectivo que presidiu a decisao de elaboragao de um documento de orientagoes
técnicas para a producdo de cartografia municipal de risco e para a construgao de sistemas de
informacao geografica de base municipal em matéria de riscos. Pretendeu-se assim contribuir
para a criagao de uma base de conhecimento comum em matéria de prevengao riscos, acessivel
e partilhada pelas diversas entidades com responsabilidades de intervencao sobre o territério.

O presente Guia é oresultado de um trabalho conjunto desenvolvido pela Autoridade Nacional
de Proteccao Civil, pela Direccao-Geral de Ordenamento do Territério e Desenvolvimento Urbano
e pelo Instituto Geogréafico Portugués, coadjuvados por uma equipa de consultores especializados
do meio académico. E, em nosso entender, um valioso instrumento orientador do trabalho que as
diferentes equipas técnicas tém que desenvolver no dmbito quer do planeamento de emergéncia
quer do ordenamento e gestao do territdrio.

Aimportancia deste documento estruturante é por demais evidente, uma vez que,
pressupondo uma abordagem matricial de grande escala, ou seja, de ambito municipal, permitira
nao sé uma avaliagao mais objectiva, criteriosa e harmonizada dos riscos naturais e tecnoldgicos,
mas também a integracao desta informacao em sistemas de informacao geografica aos varios
niveis administrativos de planeamento e ordenamento.

Desejamos por isso que este documento origine um trabalho proficuo e contribua
verdadeiramente para uma maior eficdcia da actuacgdo publica em matéria de riscos.

O Secretério de Estado da Protecgao Civil O Secretario de Estado do Ordenamento
do Territdrio e das Cidades

José Miguel Medeiros Jodo Ferrao






INTRODUGAO

INTRODUGAO

Aidentificacdo, a caracterizacao e a avaliagdo metoddica dos riscos naturais, tecnoldgicos

e mistos que condicionam a seguranca das comunidades sdo passos fundamentais no adequado
desenvolvimento dos procedimentos de planeamento de emergéncia e de ordenamento

do territdrio.

No periodo em que os processos de revisao dos Planos Directores Municipais e dos Planos
Municipais de Emergéncia estao a ser promovidos pelos varios municipios, torna-se oportuna
a existéncia de uma orientacao metodoldgica para a elaboracao da cartografia de risco que
uniformize os procedimentos a adoptar neste contexto e introduza novas regras de harmonizacao
decorrentes da transposigao de directivas comunitarias para o quadro legal interno.

O Despacho n.? 27660/2008, de 29 de Outubro de 2008, dos Secretarios de Estado da
Proteccgao Civil e do Ordenamento do Territério e das Cidades, constituiu o grupo de trabalho que
teve por missao elaborar um guia metodolégico para a producgdo de cartografia municipal de risco
e para a criagao de sistemas de informacao geografica (SIG) de base municipal.

Este guia permite aos municipios disporem de uma base metodoldgica comum para
promoverem a identificacdo e a selecgdo dos riscos naturais, tecnoldgicos e mistos significativos,
para produzirem a cartografia de risco tematica de ambito municipal de forma harmonizada
e para construirem os SIG de base municipal, no que respeita a levantamento, monitorizacao
e validacao dos dados sobre os riscos.

No entanto, o guia metodoldgico nao deve ser utilizado de forma acritica, necessitando
obrigatoriamente do seu ajustamento a realidade municipal e aos objectivos tidos por prioritarios
em termos de planeamento de emergéncia e de ordenamento do territdrio. O guia constitui uma
base de trabalho multidisciplinar para os técnicos da cartografia e SIG e os das dreas
temadticas abordadas.

Importa ainda reforcar a ideia de que se deve valorizar a cooperacao intermunicipal
eregional, designadamente para a abordagem das componentes de risco que extravasam
claramente a ldgica concelhia.

O presente Guia é constituido por um corpo principal, no qual, apds um breve enquadramento
inicial (capitulo 1), se definem os conceitos fundamentais a aplicar (capitulo 2), se identifica
o conjunto global de riscos a partir do qual se fard a seleccao dos riscos a cartografar em cada
municipio (capitulo 3) e se explicitam os procedimentos a adoptar para a producao da cartografia
municipal de risco (capitulo 4). O ltimo capitulo do guia estabelece as linhas de orientacao para
a criacao dos SIG associados a esta tematica (capitulo 5). Nos dois anexos apresentam-se o0s
aspectos metodoldgicos especificos para a produgao das principais pecas cartograficas (Cartas
de Susceptibilidade e Cartografia de Elementos Estratégicos, Vitais e/ou Sensiveis).

Salienta-se por fim que este Guia devera sofrer as necessdrias adaptacdes para a sua aplicacao
nos territérios das Regides Auténomas dos Acores e da Madeira.
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1 — ENQUADRAMENTO

Nas sociedades contemporaneas, as populagdes exigem um elevado nivel de seguranca e bem-
-estar, bem como a preservacdo da qualidade do ambiente. Para isso, é necessario identificar

os fendmenos perigosos e antecipar as suas possiveis consequéncias, de modo a minimizar os
prejuizos, nao sé pela implementacgao das medidas de mitigagcao necessarias, mas também pela
actuacao a montante, no quadro do ordenamento do territdrio, através da adequada localizacao
das populagdes e das actividades econdmicas.

Nesse sentido, a identificacéo, a caracterizacao e a avaliacao metddica dos riscos naturais,
tecnoldgicos e mistos que condicionam a seguranca das comunidades sdo passos fundamentais
para o adequado desenvolvimento dos processos de planeamento de emergéncia e de
ordenamento do territdrio.

Com os processos de revisao dos Planos Directores Municipais (PDM) e dos Planos Municipais
de Emergéncia (PME) a decorrer a nivel nacional, emerge a necessidade da existéncia de uma
metodologia para a elaboracao da cartografia municipal de risco, com vista a uniformizar os
procedimentos nomeadamente quanto aos conceitos a adoptar e as regras de harmonizagao
da cartografia a utilizar.

Justifica-se, assim, a preocupacao do Governo e aresposta dada a este problema com a
publicacdo do Despacho n.® 27660/2008, de 29 de Outubro, dos Secretarios de Estado da Proteccao
Civil e do Ordenamento do Territdrio e das Cidades, o qual constituiu o grupo de trabalho que tem
por missao a elaboracdo de um guia metodoldgico para a producao de cartografia municipal de
risco e para a criacdo dos respectivos SIG de base municipal, instrumentos fundamentais no apoio
ao processo de decisdao na drea dos riscos naturais, tecnolégicos e mistos.

Oreferido Despacho apontou os seguintes objectivos prioritarios:

= Identificar e seleccionar os tipos de perigos naturais, tecnolégicos e mistos significativos a
considerar na dupla vertente orientada para a andlise e avaliacdo de riscos e para a definicao
das orientagdes metodoldgicas particulares na produgao da cartografia;

*  Definir normas técnicas para a produc¢ao de cartografia teméatica de risco de ambito
municipal, incluindo a harmonizacao dos conceitos, tipologias, designacdes e formas
de representacao grafica;

»  Definir orientacbes técnicas para a construgdo dos SIG de base municipal, no que respeita
a levantamento, monitorizacdo e validacdo dos dados sobre os riscos naturais e tecnolégicos
existentes, com o intuito de reforcar a prevencao e o apoio a decisdo dos gestores municipais
nas melhores solugdes de ordenamento e de planeamento de emergéncia.

Tendo presente que este guia metodoldgico se destina a ser utilizado pelos municipios,
considerou-se imprescindivel promover o seu envolvimento, numa fase de auscultagdo de
necessidades e expectativas. Nesse sentido, com a colaboracdo da Associacdo Nacional de
Municipios Portugueses (ANMP), foi solicitado o preenchimento de um pequeno questiondario
que procurou auscultar expectativas e conhecer melhor as diferentes realidades municipais.
Responderam a este desafio cerca de 100 dos 308 municipios portugueses, o que permitiu ter
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uma nocao, de certo modo representativa, da situacao global no que diz respeito a incorporacao
dosriscos e da respectiva cartografia no planeamento municipal, bem como dos desempenhos
e potencialidades ao nivel de servigos técnicos e equipamento especializado na area do
ordenamento do territdrio, da proteccao civil e dos SIG.

Para a elaboracao do guia metodolégico foi também tida em consideragdo a Directiva INSPIRE
(Directiva 2007/2/EC do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de Marco de 2007) que entrou
em vigor a 15 de Maio de 2007 e tem por objectivo estabelecer um quadro legal para a criacao da
Infra-estrutura Europeia de Informacao Geografica. Esta Directiva encontra-se transposta para
o0 quadro juridico nacional pelo Decreto-Lein.? 180/2009, de 7 de Agosto, que aprova o regime do
Sistema Nacional de Informacao Geografica

O guia metodoldgico destina-se a apoiar o trabalho técnico num contexto municipal, mas é de
salientar que esta escala de caracterizacao espacial deverd permitir alcancar uma uniformidade
da cartografia de risco aos niveis supra-municipal, regional e nacional bem como, entre outros
aspectos de interacgao institucional, promover a partilha de informagao com os restantes
Estados-Membros.

Este guia tem também como objectivo enquadrar e estabelecer orienta¢des metodoldgicas
para que a elaboracao da cartografia municipal de risco, seja uma tarefa exequivel por todos os
municipios.

As orientacdes metodolégicas definidas neste guia para a elaboracdo da cartografia municipal
derisco tém em conta preocupacdes de exequibilidade, rigor e uniformidade de procedimentos
e produtos, por forma a que a utilizacdo desta cartografia pelo ordenamento do territério e pela
proteccdo civil possa ser eficiente.

1.1 — Ordenamento do territério e cartografia municipal de risco

A politica de ordenamento do territdrio é a politica publica que tem por objecto a ponderagao e
harmonizacao dos distintos interesses que se exprimem no territdério e a organiza¢do espacial das
actividades humanas, numa éptica de compatibilizacao de interesses e de proteccao e valorizagao
sustentavel dos recursos territoriais a médio e longo prazo.

A politica de ordenamento do territdrio, tal como se encontra regulada na respectiva Lei de
Bases (Lein.® 48/98, de 11 de Agosto), assenta num sistema de gestao territorial organizado em
trés ambitos coordenados (nacional, regional e municipal) e concretiza-se através de um conjunto
bem determinado de instrumentos de gestao territorial.

Na cipula do sistema de gestao territorial encontra-se o Programa Nacional da Politica de
Ordenamento do Territério (PNPOT)}, instrumento que define o modelo de desenvolvimento
territorial do Pais a longo prazo (para o horizonte de 2025), fixa objectivos estratégicos e
especificos nos varios dominios de politica sectorial com impacte territorial, identifica medidas
prioritarias para atingir esses objectivos e fornece orientagdes para a elaboragdo dos restantes
instrumentos de gestao territorial.

1 — OPNPOT foi aprovado pela Lei n.° 58/2007, de 4 de Setembro
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O PNPOT faz um diagndéstico sobre a organizacao, tendéncias e desempenho do territdrio
terminando com uma sintese, centrada na identificacdo de vinte e quatro grandes problemas
que Portugal enfrenta no dominio do ordenamento do territdrio e a que devera dar resposta nos
proximos 20 anos, agrupando-os em seis dominios? No dominio dos recursos naturais e gestao de
riscos, sdo identificados os seguintes problemas:
» Degradacao do solo e riscos de desertificacao, agravados por fendmenos climaticos (seca
e chuvas torrenciais) e pela dimensao dos incéndios florestais.
* Degradacdo da qualidade da agua e deficiente gestao dos recursos hidricos.
* Insuficiente desenvolvimento dos instrumentos de ordenamento e de gestao das dreas
classificadas integradas na Rede Fundamental de Conservacgao da Natureza.
= Insuficiente consideracao dos perigos nas ac¢des de ocupacao e transformacao do territdrio,
com particular énfase para os sismos, os incéndios florestais, as cheias e inundacées e a

erosao das zonas costeiras.

O PNPOT foi o primeiro instrumento de gestdo territorial moderno que expressamente considerou
osriscos e as vulnerabilidades territoriais na definicao do modelo territorial. (Figura 1).
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Figura 1 - PNPOT - Incidéncia territorial dos principais perigos em Portugal Continental

2 — Os dominios sdo: a) Recursos naturais e gesto de riscos; b)Desenvolvimento urbano e rural; c) Transportes, energia e alteracdes climaticas; d) Competitividade dos territérios; e) Infra-estruturas e servicos

colectivos; f) Cultura civica, planeamento e gestao territorial.
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A consideracao do sistema de prevencao de riscos como um dos quatro vectores do modelo

territorial® constitui uma opgao com importante significado. Com efeito, segundo este vector

do PNPOT:

= Nasultimas décadas, pela forca dos factos e do avanco do conhecimento cientifico, agudizou-
se a consciéncia de que existem riscos diversos ameagadores das populagoes e dos territdrios,
os quais pela sua dimensao e complexidade devem ser colocados no topo da agenda politica;

= Asituacao geografica e as caracteristicas geoldgicas e climéaticas de Portugal, nos territérios
do continente e nas regides insulares, tendo ainda em consideragdo o contexto actual das
alteragdes climaticas, exigem uma monitorizagao e gestao preventivas dos diversos riscos
naturais ou antropicos;

= Paradiferentes escalas temporais e espaciais de ocorréncia e respectivos efeitos no territdrio,
pode identificar-se um conjunto abrangente de perigos: actividade sismica, movimentos de
massa, erosao do litoral e instabilidade das arribas, cheias e inundagées, incéndios florestais,
secas e desertificagdo, contaminacgao de massas de dgua, contaminacao e erosao de solos,
derrames acidentais no mar, ruptura de barragens e perigos associados a diversas
infra-estruturas e acidentes industriais graves;

= Nalista dos 24 grandes problemas para o Ordenamento do Territdrio, trés dos primeiros
quatro problemas relacionam-se com situacdes de risco. A inclusao deste vector no modelo
territorial do PNPOT significa, assim, que a gestdo preventiva de riscos constitui uma
prioridade de primeira linha da politica de ordenamento do territdrio, sendo considerada
uma condicionante fundamental da organizacdo das varias componentes do modelo e um
objectivo do programa das politicas do PNPOT e, ainda, um elemento obrigatério dos outros
instrumentos de gestdo territorial.

As conclusoes da andlise e a consideragao dos riscos no modelos territorial tém traducao no

Programa de Accao, onde sdo estabelecidos seis objectivos estratégicos, que se complementam

ereforcam reciprocamente e dos quais se salienta o objectivo especifico 1.11 enquadrado no

objectivo estratégico 1:

=  Objectivo Estratégico 1. - Conservar e valorizar a biodiversidade, os recursos e o patrimoénio
natural, paisagistico e cultural, utilizar de modo sustentavel os recursos energéticos e
geoldgicos, e monitorizar, prevenir e minimizar os riscos;

=  Objectivo Especifico 1.11. - Avaliar e prevenir os factores e as situagdes de risco, e
desenvolver dispositivos e medidas de minimizacao dos respectivos efeitos.

O Objectivo Especifico 1.11 é operacionalizado através de 9 Medidas Prioritérias, das quais se
destaca a Medida 3 que visa “Definir para os diferentes tipos de riscos naturais, ambientais e
tecnoldgicos, em sede de PROT, PMOT e PEQT, e consoante os objectivos e critérios de cada tipo
de plano, as dreas de perigosidade, os usos compativeis nessas dreas e as medidas de prevencdo
e mitigacdo dos riscos identificados (2007-2013)."

3 — 0 modelo territorial estabelecido pelo PNPOT estrutura-se em quatro grandes vectores de identificaco e organizagao espacial dos recursos territoriais: (i) Riscos; (ii) Recursos naturais e ordenamento agricola e

florestal; (iii) Sistema urbano; (iv) Acessibilidade e conectividade internacional
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Os planos regionais de ordenamento do territério (PROT), em fase final de elaboracao,
desenvolveram e concretizaram as orientacdes do PNPOT neste dominio. Cabe agora aos PDM,
cerca de 70% dos quais se encontram actualmente em revisao, traduzir essas orientagdes para o
ambito municipal, fazendo-as reflectir no modelo de organizacao espacial de cada municipio e nas
suas opcdes de uso do solo.

A elaboracao da cartografia municipal de risco é, por isso, particularmente oportuna e util
como referéncia para o trabalho técnico de revisao dos PDM.

Esta cartografia deverd orientar as opgoes de ordenamento dos municipios, no sentido
de evitar a ocupacao de areas territoriais de maior susceptibilidade aos perigos localmente
relevantes. Paralelamente deverd também orientar as decisdes de gestao territorial no sentido
de melhorar as condicbes de desempenho dos principais equipamentos de utilizagao colectiva
einfra-estruturas territoriais e urbanas que sdo vitais e estratégicos em caso de acidente natural
ou tecnoldgico.

OPDM é o instrumento de gestdo territorial privilegiado para operar o interface entre

ordenamento do territério e gestao de riscos no ambito local, por varias razdes:

*  Em primeiro lugar, porque abrange a totalidade do territdrio municipal (é o inico plano
municipal de ordenamento do territdrio que o faz);

= Emsegundo lugar, porque é um instrumento estratégico e programatico, através do qual
o municipio afirma a sua estratégia de desenvolvimento territorial, define a sua politica de
ordenamento do territdrio e de urbanismo e a respectiva articulagao com as demais politicas
urbanas, integra e articula as orientagdes estabelecidas pelos instrumentos de gestao
territorial de ambito nacional e regional com as suas préprias opcbes de ordenamento
e estabelece o modelo de organizagao espacial do territério municipal;

= Emterceiro lugar, porque é um instrumento de referéncia para a elaboracdo dos demais
planos municipais de ordenamento do territdrio (planos de urbanizacao e planos de
pormenor) e para o estabelecimento de programas de ac¢ao territorial, bem como para
o desenvolvimento das intervencoes sectoriais da Administracao central no territorio
do municipio;

= Finalmente, porque tem natureza de regulamento administrativo, sendo vinculativo nao
apenas da Administragao mas também dos particulares.

O sistema de gestao territorial inclui também a figura do plano intermunicipal de ordenamento
do territdrio (PIOT). Este instrumento de gestao territorial, que tem sido pouco utilizado, abrange
areas territoriais pertencentes a municipios vizinhos e permite articular estratégias inter-
municipais de desenvolvimento econémico e social, nomeadamente nos dominios da protecgao
da natureza e da qualidade ambiental, do desenvolvimento dos sistemas de equipamentos de
utilizacdo colectiva e de infra-estruturas territoriais, do povoamento e da distribuicdo das
actividades econdmicas.

Considerando que os fenémenos tratados na cartografia municipal de risco ndo sédo
determinados por fronteiras administrativas, o PIOT, sempre que for elaborado, constitui também
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um instrumento que tem em consideracao as susceptibilidade territoriais e os riscos em

contexto de ordenamento do territdrio, nomeadamente para planear redes de equipamentos

e infra-estruturas vitais e estratégicas e meios de socorro numa perspectiva supra-municipal.
Finalmente, importa fazer uma referéncia a Reserva Ecoldgica Nacional (REN), definida

no seu actual regime juridico (Decreto-Lein.® 166/2008, de 22 de Agosto) como “uma estrutura

biofisica que integra o conjunto das dreas que, pelo valor e sensibilidade ecoldgica ou pela

exposicdo e sensibilidade perante riscos naturais, sGo objecto de protec¢do especial”.

Dois dos objectivos do regime juridico da REN tém directamente a ver com a gestao de riscos

naturais:

=  Prevenir e reduzir os efeitos da degradagdo da recarga de aquiferos, dos perigos de inundacao
maritima, de cheias, de erosao hidrica do solo e de movimentos de massa em vertentes,
contribuindo para a adaptacao aos efeitos das alteragdes climdticas e acautelando a
sustentabilidade ambiental e a seguranca de pessoas e bens;

=  Contribuir para a concretizacao, a nivel nacional, das prioridades da Agenda Territorial da
Unido Europeia nos dominios ecolégico e da gestao transeuropeia de riscos naturais.

As dreas integradas na REN sao delimitadas no ambito municipal, por proposta da camara
municipal, e sdo obrigatoriamente identificadas nas plantas de condicionantes dos planos
especiais e dos planos municipais de ordenamento do territdrio. O procedimento técnico de
delimitacao é acompanhado pela comissao de coordenacgao e desenvolvimento regional e
articulado com as administragdes de regiao hidrografica.

A delimitacao da REN ou a sua actualizagdo ocorre frequentemente em simultaneo e de forma
articulada com a elaboragao ou revisao dos planos municipais de ordenamento do territdrio,
nomeadamente do PDM. Resulta portanto evidente a relagao que deve existir entre a delimitacao
ou actualizacdo da REN e a elaboracéo e actualizacdo da cartografia municipal de risco.

Em sintese, a abordagem prépria do ordenamento do territdrio confere-lhe uma particular
pertinéncia e adequacao para a atempada ponderagao dos perigos e susceptibilidades territoriais
e para aregulacdo das transformacoes territoriais numa éptica de prevencao ou mitigacao da
exposicao aos perigos e dos seus efeitos sobre as pessoas e bens.

1.2 — Importdncia da cartografia municipal de risco para a Protecg¢do Civil

A proteccao civil desenvolve a sua actividade de forma integrada e hierarquizada desde o

nivel municipal ao nacional, garantindo também articulagbes internacionais estratégicas
fundamentais. O conhecimento dos perigos que afectam os territdrios e a sua localizacao,
alcance e efeitos disseminados é fundamental para o desenvolvimento do planeamento de
emergéncia e para a programacao de exercicios com uma gama de cendrios que se adequam a
previsivel severidade e recorréncia dos perigos. Um dos aspectos mais relevantes no processo

de planeamento de emergéncia e na revisao dos respectivos planos estéd relacionado com a
validacao de dados provenientes da investigagao e das ocorréncias, os quais sao integrados em
simuladores de impactos e de resposta operacional em tempo real, montados em plataformas SIG
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que, entre outras, contém as caracteristicas das popula¢gdes nomeadamente dos povoamentos
mais vulnerdveis e das dreas de maior susceptibilidade. A proteccao civil de ambito municipal
desempenha um papel crucial na estruturagdo do planeamento de emergéncia, uma vez que se
reconhece ser nesse ambito que grande parte dos fendmenos melhor podem ser compreendidos
e validados.

Avisao harmonizada do guia metodoldgico tem um sentido objectivo, desde logo com a
referéncia ao regime juridico dos instrumentos de gestao territorial (RJIGT), uma vez que na
Comissao de Acompanhamento dos PDM participa a a Autoridade Nacional de Proteccao Civil
e que, como foi indicado, o conteudo material do PDM inclui a identificacdo de condicionantes
necessarias a concretizacdo dos planos de proteccao civil de cardcter permanente.

Também a Resolucédo n.° 25/2008, publicada no Didrio da Republica 112 Série de 18 de
Julho, que aprova a directiva relativa aos critérios e normas técnicas para a elaboragao e
operacionalizacao de planos de emergéncia de proteccdo civil, estabelece uma maior interligacao
entre os mecanismos de planeamento de protecgao civil e os instrumentos de gestao territorial.
Estainterligacdo visa o estabelecimento de sinergias ao nivel da identificacdo de riscos e da
harmonizacdo das bases cartograficas, considerando-se que os planos de emergéncia de protecgao
civil devem seguir o disposto no Decreto-Regulamentar n.° 10/2009, de 29 de Maio, que fixa a
cartografia a utilizar nos instrumentos de gestao territorial.

A articulacdo da protecgao civil com outros dominios relacionados com a seguranca
também deve ser salientada, uma vez que arecente aprovacao da Lei de Seguranca Interna,
Lein.®53/2008, de 29 de Agosto, vem reforcar os mecanismos de coordenacao referentes a
proteccdo de pessoas e bens e a seguranca das estruturas e dos recursos nacionais. Por exemplo,
noseu Art.° 1.%,n.° 3, é estabelecido que “as medidas previstas na presente Lei destinam-se, em
especial, a proteger a vida e a integridade das pessoas, a paz publica e a ordem democrdtica,
designadamente contra o terrorismo, a criminalidade violenta ou altamente organizada
a sabotagem e a espionagem, a prevenir e reagir a acidentes graves ou catdstrofes, a defender
o ambiente e a preservar a satde publica”. Esta abordagem permite compreender que o presente
trabalho tem um alcance mais vasto do que o ambito de actuacao directo das
entidades signatdrias.

Por outro lado, a protecgao civil é uma drea transversal da sociedade e contempla
praticamente todos os dominios do conhecimento. Dai que a Lei de Bases da Proteccao Civil,
Lein.® 27/2006, de 3 de Julho, aponte no seu art.® 47° para a necessidade de cooperagao com
instituicdes de investigacao técnica e cientifica, nomeadamente nos dominios do levantamento,
previsao, avaliacao e prevencao de riscos colectivos de origem natural, humana ou tecnolégica e
das andlises de vulnerabilidades das populacgdes e dos sistemas ambientais a eles expostos.

Esse desempenho estd consolidado na Lei Orgéanica da Autoridade Nacional de Proteccédo Civil
(ANPC), publicada pelo Decreto-Lei n.° 75/2007, de 29 de Mar¢o, que incumbe a sua Direc¢do
Nacional de Planeamento de Emergéncia de:

= Promover a previsdo e assegurar a monitorizagao e a avaliagao dos riscos colectivos;

» Avaliar as vulnerabilidades perante situacdes de risco;
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= Desenvolver e manter o sistermna nacional de alerta e aviso;
= Assegurar o desenvolvimento e coordenacgao do planeamento de emergéncia.

Voltando a Lei de Bases de Proteccdo Civil, esta estabelece objectivos e principios que assumem
um valor relevante no presente trabalho, nomeadamente no que respeita ao seguinte:
= Emtermos globais, a protecgao civil é uma actividade desenvolvida pelo Estado, regides
auténomas e autarquias locais, pelos cidadaos e pelas autoridades publicas e privadas com
a finalidade de prevenir os riscos colectivos e situacdes de acidente grave e catdstrofe, de
atenuar os seus efeitos e proteger e socorrer as pessoas e bens em perigo quando aquelas
situagbes ocorram;
= Quanto aos principios, devem ser valorizados os que mais intimamente se relacionam com os
objectivos e abrangéncia deste guia metodoldgico:
— O principio da prevencao, por forca do qual os riscos de acidente grave ou de catdstrofe
devem ser considerados de forma antecipada, de modo a eliminar as préprias causas, ou a
reduzir as suas consequéncias;
— O principio da precaucao, de acordo com o qual devem ser adoptadas as medidas de
diminuicdo dorisco de acidente grave ou catdstrofe, inerente a cada actividade, associando
a presuncao de imputacao de eventuais danos a mera violacao daquele dever de cuidado.

Este normativo garante também o direito dos cidaddos a informacao sobre os riscos a que estao
sujeitos em certas areas do territdrio e sobre as medidas adoptadas e a adoptar com vista a
prevenir ou a minimizar os efeitos de acidente grave ou catastrofe.

Como é evidente, é também ao nivel local que se criam as condi¢des de conhecimento
concreto, de proximidade e de participacao dos cidadaos e das suas organizagdes nos processos
de planeamento e de ordenamento capazes de prevenir e mitigar os efeitos adversos dos perigos
existentes.

Nesse sentido, a Lein.® 65/2007, de 12 de Novembro, que enquadra a protecgao civil de &mbito

municipal, define como objectivos gerais prevenir e atenuar a ocorréncia de acidentes graves ou

catdstrofes na drea de cada municipio. Ao mesmo tempo, determina os dominios da actividade de

protecgao civil municipal, de entre os quais se salientam os seguintes:

*= Levantamento, previsao, avaliacdo e prevencao dos riscos colectivos do municipio;

= Andlise permanente das vulnerabilidades municipais perante situagées de risco;

= Estudoedivulgacdo de formas adequadas de proteccdo de edificios em geral, de monumentos
e de outros bens culturais, de infra-estruturas, do patrimonio arquivistico, de instalacdes de
servicos essenciais, bem como do ambiente e dos recursos naturais existentes no municipio;

= Previsao e planeamento de accbes atinentes a eventualidade de isolamento de dreas
afectadas por riscos no territdério municipal.

Quanto ao PME, este devera tipificar todos os riscos susceptiveis de afectar o municipio, sendo
de elaboracgdo obrigatdria uma carta de risco e um plano prévio de intervencao para cada tipo
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de perigo existente, de tal modo que a escala da carta de risco e o detalhe do plano prévio
de intervencao decorram da natureza do fenémeno e sejam adequados as suas frequéncia e
severidade, bem como a gravidade e extensdo dos seus efeitos previsiveis.

Convém referir que, nos municipios em que tal se justifique, podem ser elaborados Planos
Especiais de Emergéncia (PEE) sobre riscos especificos, designadamente os relativos a
inundacbes, a incéndios de natureza diversa, a acidentes bioldgicos e quimicos, a movimentos de
massa e a SisImos.

Compete a Comissao Municipal de Protecgao Civil (CMPC) e aos Servicos Municipais de Protecgao
Civil (SMPC) o acompanhamento das politicas de protecgao civil. Os dltimos, no &mbito dos seus
poderes de planeamento e operacdes, sao especialmente responsaveis por:

* Realizar estudos técnicos com vista a identificagdo, andlise e consequéncias dos riscos
naturais, tecnoldgicos e sociais que possam afectar o municipio, em fun¢ao da severidade
estimada e do local previsivel da sua ocorréncia, promovendo a cartografia de risco, de modo a
prevenir e minimizar as suas consequéncias previsiveis.

Aimportancia da cartografia municipal de risco para a proteccao civil vai além da prépria
andlise e avaliacdo dos riscos, como se pode constatar pela arquitectura do Sistema Integrado

de Operacdes de Protecc¢ao e Socorro (SIOPS), aprovado pelo Decreto-Lein.° 134/2006, de 26

de Junho, onde se afirma como fundamental o enquadramento georreferencidvel das zonas de
sinistro (ZS), bem como das possiveis zonas de apoio (ZA), zonas de concentragao de reserva (ZCR)
e zonas de recepcao de reforgos (ZRR).

Além disso, o préprio SIOPS apresenta uma metodologia de avaliacdo do risco que enquadra a
producao de matrizes de risco nos graus de probabilidade e de gravidade associados a esse risco, o
que evoca a necessidade de analisar os riscos desde a perspectiva preventiva e mitigadora até as
fases dereabilitacao e recuperagao.

Em todo o caso, o presente guia responde objectivamente as concepgdes de seguranga proprias
da proteccao civil, na medida em que preconiza a identificacao dos graus de susceptibilidade
para determinados perigos que afectam o territério de um municipio, permitindo accionar
0s mecanismos preventivos de gestao e ordenamento, a montante da ocorréncia de eventos
extremos; e, concomitantemente, aponta para a georreferenciacao das diferentes classes e tipos
de elementos expostos, identificando e localizando os sectores em risco, as dreas prioritdrias de
intervengao de emergéncia e uma adequada gestao de meios e recursos.
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Os conceitos associados aos diversos contetudos dos processos de andlise e avaliacao de riscos
tém sido objecto de estudo e discussdo cientifica um pouco por todo o mundo. Alguns dos termos
utilizados enfermam por vezes de diferentes perspectivas de interpretacao e de traducao, nem
sempre faceis de dirimir quando os objectivos de andlise sdo condicionados por determinados
enquadramentos institucionais.

Nesse sentido, o pragmatismo do grupo de trabalho evidenciou-se no intuito de harmonizar
e simplificar metodologias e de uniformizar os conceitos associados aos riscos naturais,
tecnoldgicos e mistos, constituindo um quadro de referéncia capaz de promover o entendimento
comum neste dominio.

Entre outros procedimentos, foi analisado um vasto conjunto de documentos utilizados
em paises parceiros e organizagdes internacionais, bem como bibliografia representativa e
doutrindria no desenvolvimento de projectos de andlise de risco. Simultaneamente, houve recurso
a consultoria cientifica constituida por um painel de investigadores das universidades de Lisboa,

Porto e Coimbra.

Desse cruzamento de informacao e procedimentos multi e interdisciplinares, resultou a
seleccdo de um conjunto coerente de conceitos imprescindiveis que respondem as finalidades do
guia metodoldgico (Quadro 1).

Quadro 1 - Conceitos Fundamentais

CowcErTo

Derinicio

OBSERVAGOES

Perigo
Hazard

Processo (ou acgao) natural, tecnolégico
ou misto susceptivel de produzir perdas
e danos identificados.

O conceito aplica-se a totalidade
dos processos e acgdes naturais,
tecnoldgicos e mistos

Severidade (Sv)
Severity

Capacidade do processo ou acgdo para
danos em fun¢do da sua magnitude,
intensidade, grau, velocidade ou outro
parametro que melhor expresse o seu
potencial destruidor.

O conceito reporta, exclusivamente,

a grandeza fisica do processo

ouacgdo e ndo as suas consequéncias
(estas dependem também da exposicao).

Susceptibilidade (S)
Susceptibility

Incidéncia espacial do perigo.

Representa a propensdo para uma area
ser afectada por um determinado perigo,
em tempo indeterminado, sendo avaliada
através dos factores de predisposi¢cdo para
a ocorréncia dos processos ou ac¢oes, nao
contemplando o seu periodo de retorno ou
a probabilidade de ocorréncia.

Representavel cartograficamente
através de mapas de zonamento,
sobretudo nos casos dos processos
naturais e mistos identificados.
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OBSERVAGOES

Perigosidade

ou Probabilidade
do Perigo (P)
Probability

of the Hazard

Probabilidade de ocorréncia de um processo
ou acc¢ao (natural, tecnoldgico ou misto)
com potencial destruidor (ou para provocar
danos) com uma determinada severidade,
numa dada drea e num dado periodo

de tempo.

Representavel cartograficamente de
mapas de zonamento, nos casos dos
processos naturais e mistos identificados.
A probabilidade de ocorréncia

é quantificada e sustentada
cientificamente.

Exposicao (E)
Elementos expostos
Elementos emrisco
Exposure

Exposed elements
Elements at risk

Populacéo, propriedades, estruturas,
infra-estruturas, actividades econdémicas,
etc., expostos (potencialmente afectéveis)
a um processo perigoso natural,
tecnoldégico ou misto, num determinado
territdrio.

Expressao cartografica com
representacao pontual, linear e zonal.

Elementos expostos
estratégicos, vitais
e/ou sensiveis
(EEEVS)

Critical and strategic
exposed elements

Conjunto de elementos expostos de
importancia vital e estratégica, fundamentais
para a resposta a emergéncia (rede hospitalar
e de saude, rede escolar, quartéis de
bombeiros e instalac6es de outros agentes

de protecgao civil e autoridades civis

e militares) e de suporte bésico as populacdes
(origens e redes principais de abastecimento
de dgua, rede eléctrica, centrais e
retransmissores de telecomunicacées).

Expressao cartografica com
representacao pontual, linear e zonal.

Vulnerabilidade (V)
Vulnerability

Grau de perda de um elemento ou conjunto
de elementos expostos, em resultado da
ocorréncia de um processo (ou ac¢ao) natural,
tecnoldgico ou misto de determinada
severidade. Expressa numa escala de 0

(sermn perda) a 1 (perda total).

Reporta-se aos elementos expostos.
Pressupde a definicao de fungées ou
matrizes de vulnerabilidade reportadas
ao leque de severidades de cada perigo
considerado.

Valor (dos elementos
expostos) (VE)
Value

Valor monetério (também pode ser
estratégico) de um elemento ou conjunto

de elementos em risco que devera
corresponder ao custo de mercado da
respectiva recuperacao, tendo em conta

o tipo de construgdo ou outros factores que
possam influenciar esse custo. Deve incluir
a estimativa das perdas econdmicas directas
e indirectas por cessacao ou interrupcao

de funcionalidade, actividade ou laboragao.

Reporta-se aos elementos expostos.

Consequéncia ou Dano
Potencial (C)
Consequence /
Potential loss

Prejuizo ou perda expectdvel num elemento
ou conjunto de elementos expostos, em
resultado do impacto de um processo (ou
accao) perigoso natural, tecnolégico ou misto,
de determinada severidade (C = V*VE).

Reporta-se aos elementos expostos.
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CowcErTo DErinicio OBSERVAGOES
|
Risco (R) Probabilidade de ocorréncia de um processo

Risk (ouaccgao) perigoso e respectiva estimativa

das suas consequéncias sobre pessoas, bens

ou ambiente, expressas em danos corporais

e/ou prejuizos materiais e funcionais,

directos ou indirectos.

(R=P*C). Produto da perigosidade pela consequéncia
- ______________________________________________________________________________________|

Definidos os conceitos essenciais, importa perceber de que forma eles se articulam no esquema
conceptual adoptado neste guia metodolégico que pretende orientar o trabalho de identificacdo e
caracterizacao dos perigos e a sua incidéncia espacial no ambito municipal.

A Figura 2 mostra como se relacionam os conceitos fundamentais em todo o processo de avaliacao
deriscos, salientando os seguintes trés principais conceitos:

= susceptibilidade;

= elementos expostos;

* localizagdo dorisco.

Estes conceitos sdo imprescindiveis para a producao de cartografia municipal de risco que possa
ser elaborada por todos os municipios, constituindo informacao indispensavel para a revisao dos
PDM e dos PME.

PERIGO

SEVERIDADE

\ 4

SUSCEPTIBILIDADE PERIGOSIDADE /

PROBABILIDADE
DO PERIGO

BNY ELEMENTOS VALOR > CONSEQUENCIA /
EXPOSTOS W DANO POTENCIAL
Y
LOCALIZAGAO
EEmmm— g DO RISCO ’ RISCO

Figura 2 - Articulagao dos conceitos fundamentais
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A avaliagdo da susceptibilidade consiste na identificagado e classificacao das dreas com propensao
para serem afectadas por um determinado perigo, em tempo indeterminado e é efectuada de
forma qualitativa através dos factores de predisposicao para a ocorréncia desse perigo.

A avaliagdo da susceptibilidade é efectuada para cada um dos perigos identificados em cada
municipio, de acordo com as orientacées e metodologias descritas no Anexo I. E um procedimento
fundamental para o ordenamento do territdrio em sede de revisdo de PDM e uma informacao
preciosa para o enquadramento dos PME.

Na metodologia apresentada neste guia, a localiza¢ao dos elementos expostos inicia-se
contemplando, numa planta topogréfica, todo o edificado e estruturas existentes no territério
municipal. Serdo alvo de um tratamento particular os elementos considerados como Estratégicos,
Vitais e/ou Sensiveis, discriminados no Anexo II.

Alocalizacao do risco resultara da sobreposicao de cada carta de susceptibilidade com
a carta dos elementos expostos, correspondendo aos territérios que, tendo sido identificados
como susceptiveis a determinado perigo, também apresentam elementos expostos vulneraveis
a esse perigo.

Temos, assim, o desenvolvimento de um processo mais simples e eficaz de identificacdo dos
perigos e das dreas com maior risco de perdas e danos, exequivel na revisao dos PDM e dos PME,
nao havendo necessidade de se concluir todo o ciclo de avaliacdo de riscos (drea a cinzento na
Figura 2) que nado é uma prioridade para os municipios.
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3 — ABRANGENCIA

Alista de perigos/riscos a considerar para efeitos de cartografia municipal de risco, foi elaborada

tendo em consideragao os seguintes critérios:

* Relevancia para o Planeamento de Emergéncia e para o Ordenamento do Territdrio de ambito
municipal;

= Variabilidade espacial dos fenédmenos a escala municipal;

= Existéncia de dados.

A cartografia a elaborar em cada municipio devera contemplar apenas os perigos identificados
no seu territoério, ndo sendo necessdria a producao de cartografia de risco para todos os perigos
elencados nos Quadros 2, 3 e 4 deste Guia.

Para efeitos de sistematizagao dos perigos/riscos a considerar, foi estabelecida uma grelha com

um primeiro nivel de abordagem, do qual constam trés grupos de perigos/riscos (Quadros 2, 3 e 4):

*  Riscos Naturais, os que resultam do funcionamento dos sistemas naturais (e.g., sismos,
movimentos de massa em vertentes, erosao do litoral, cheias e inundacoes);

= Riscos Tecnoldgicos, os que resultam de acidentes, frequentemente subitos e ndo planeados,
decorrentes da actividade humana (e.g., cheias e inundag¢des por ruptura de barragens,
acidentes no transporte de mercadorias perigosas, emergéncias radioldgicas);

= Riscos Mistos, os que resultam da combinagdo de ac¢des continuadas da actividade humana
com o funcionamento dos sistemas naturais (e.g., incéndios florestais, contaminacao de cursos
de dgua e aquiferos, degradacao e contaminacao dos solos).

Os quadros seguintes apresentam, para cada perigo/risco, a relevancia da sua consideragao em
sede de revisao de PDM ou de elaboracdo do PME, bem como a referéncia a legislacao aplicavel,

quando existe.

Quadro 2 - Riscos Naturais

CATEGORIA DEsiawacio Arricacio LEGisracio ArrLicAvEL
PDM PME
|

Condicoes Nevoeiros X X
meteoroldgicas
adversas

Nevoes X X

Ondas de calor X X

Ondas de frio X X

Secas X X Lein.® 58/2005 - Lei da Agua, Artigo 41.°.




CATEGORIA

DEsicwacio

3 — ABRANGENCIA

Arricagcio LEcrsragio APrLICAVEL

PDM PME

Hidrologia

Cheias e inundacobes urbanas

X

X

Lein.° 54/2005 - Estabelece a

titularidade dos recursos hidricos /

Art.22° e seguintes.

Lein.® 58/2005 - Lei da Agua.
DLn.°166/2008 - RTIREN / Anexo I Seccéo III
Portarian.® 1356/2008 - Revisao da RJREN.
Directiva 2007/ 60/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho de 23 de Outubro

de 2007- Avaliacao e gestao dos riscos

de Inundacoes.

DL n.° 364/98 - Estabelece a obrigatoriedade
de elaboracao da carta de zonas inundaveis
nos municipios com aglomerados urbanos
atingidos por cheias.

Cheias e inundacdes rapidas

Cheias e inundagdes progressivas

Inundacdes e galgamentos costeiros

Inundagao por Tsunami

Geodinamica
interna

Sismos

DL n.° 235/83 - Aprova o Regulamento de
Seguranca e Ac¢des para Estruturas de
Edificios e Pontes (RSA) / Art. 28° e seguintes.

Actividade vulcanica

Radioactividade natural

DLn.°79/2006 - Aprova o Regulamento dos
Sistemas Energéticos de Climatizag¢do em
Edificios (RSECE).

Lein.° 58/2005 - Lei da Agua.

DL n.° 222/2008 - Transpde parcialmente
paraa ordem juridica interna a Directiva
n.° 96/29/EURATOM, do Conselho, de 13

de Maio, que fixa as normas de seguranca
de base relativas a proteccdo sanitdria da
populacdo e dos trabalhadores contra os
perigos resultantes das radiagdes ionizantes

Geodinamica
externa

Movimentos de massa em vertentes
(desabamentos, deslizamentos
e outros)

DLn.°166/2008 - RJREN / Anexo I Seccdo I
Portarian.® 1356/2008 - Revisao da RJREN.

Erosao costeira: destruicao de
praias e sistemas dunares

DLn.°166/2008 - RJREN / Anexo I Seccaol
Portarian.° 1356/2008 - Revisdo da RJREN.
Lein.® 49/2006 - Estabelece medidas de
proteccao da orla costeira.
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CATEGORIA DEsiawagio Arricacio LEcisracio APrLicAvEL
PDM PME
Erosao costeira: recuo e X X DLn.°166/2008 - RJREN / Anexo I Seccédo I
instabilidade de arribas Portarian.® 1356/2008 — Revisao da RJREN.
Colapso de cavidades X X

subterraneas naturais

Quadro 3 - Riscos Tecnolégicos

CATEGORIA DEsiewacio Arricagcio LEeacrsragio APrLICAVEL
PDM PME
Transportes Acidentes rodoviarios, ferroviarios, X X

fluviais e aéreos

Acidentes no transporte X X DLn.°170-A/2007, modificado pelo
terrestre de mercadorias perigosas DL n.°83-A/2008.
DLn.° 124-A/2004, modificado pelo
DL n.° 397-B/2007 - Transporte rodovidrio
e ferrovidrio de mercadorias perigosas.

Acidente com transporte maritimo X X
de produtos perigosos

Vias de Colapso de tuneis, pontes e outras X X
comunicacdaoe  infra-estruturas
infra-estruturas

Acidentes em infra-estruturas X X DLn.°152/94, de 26/05 - Serviddes
fixas de transporte de produtos necessdrias a implantacdo de oleodutos e
perigosos (oleodutos e gasodutos) gasodutos para o transporte de gas petréleo

liquefeito e outros produtos refinados.

Cheias e inundagdes por ruptura X X Lein.® 58/2005 - Lei da Agua.
de barragens DL n.°344/2007 - Regulamento de
Seguranca de Barragens.

Colapso de galerias e cavidades X X

de minas
Actividade Acidentes em dreas e parques X X DL n.° 220/2008 - Incéndios em edificios.
industrial industriais

e comercial



CATEGORIA

DEsiewacio Arricagio
PDM PME

Acidentes que envolvam X X

substancias perigosas

(Directiva Seveso II)

Degradacéo e contaminacao dos X X

solos com substancias NBQ

Acidentes em instalacoes de X X

combustiveis, 6leos e lubrificantes

Acidentes em estabelecimentos X X

de fabrico e de armazenagem de

produtos explosivos

Acidentes em estabelecimentos de X X

actividades sujeitas a licenga

ambiental

Incéndios e colapsos em centros X X

histdricos e em edificios com

elevada concentracdo populacional

Poluicao atmosférica grave com X X

particulas e gases

Emergéncias radiolégicas X X

3 — ABRANGENCIA

LEGisLagiAo APLICAVEL

DLn.° 254/2007 - Controlo dos perigos
associados a acidentes graves que envolvam
substancias perigosas (Directiva n.° 96/82/

CE, com aredaccdo dada pela Directiva
n.° 2003/105/CE).

DLn.°139/2002 - Regulamento de seguranca
dos estabelecimentos de fabrico e de
armazenagem de produtos explosivos.

DL n.° 194/2000 - Transpde para a ordem
juridica interna a Directiva n.° 96/61/CE, do
Conselho, de 24 de Setembro, relativa a
prevencao e controlo integrados da poluicéo.
Areas urbanas de elevada densidade
populacional

DL n.° 220/2008 - Incéndios em edificios.

DL n.° 276/99 - Define as linhas de orientacéo
da politica de gestao da qualidade do ar

e transpde para a ordem juridica internaa
Directivan.° 96/62/CE, do Conselho, de 27 de
Setembro, relativa a avaliacao e gestao da
qualidade do ar ambiente

DLn.°174/2002 - Estabelece as regras
aplicadveis a intervenc¢ao em caso de
emergéncia radioldgica.

DL n.° 38/2007 - Transpde para a ordem
juridica interna a Directiva n.° 2003/122/
EURATOM, do Conselho, de 22 de Dezembro,
relativa ao controlo de fontes radioactivas
seladas, incluindo as fontes de actividade
elevada e de fontes drfas, e estabelece o
regime de protecgao das pessoas e do
ambiente contra os riscos associados a perda
de controlo, extravio, acidente ou eliminacao
resultantes de um inadequado controlo
regulamentar das fontes radioactivas.
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Quadro 4 - Riscos Mistos

CATEGORIA DEsiewacio Arricacio LEcisLagio APLICAVEL

PDM PME
Relacionados Incéndios florestais X X DLn.° 124/20086, alterado e republicado pelo
com a atmosfera DLn.°17/2009 - Sistema de Defesa da

Floresta contra Incéndios.
RCM n.° 65/2006 - Plano Nacional de Defesa
da Floresta contra Incéndio.

Relacionados Degradacéo e contaminagao X DLn.°235/97,DLn.° 68/99 e P2 257/2003 -
comaagua de aquiferos Protec¢ao das dguas contra a poluicao causada
por nitratos de origem agricola — zonas
Degradacéo e contaminacao X vulneraveis.
de dguas superficiais DLn.°152/97 - Tratamento de dguas residuais.
urbanas

DLn.°118/2006 - Proteccao do ambiente e em
especial dos solos na utilizagao agricola de
lamas de depuracao.

DLn.° 214/2008 - Regime do exercicio da
actividade pecudria.

DL n.°631/2009 - Gestao dos efluentes das
actividades pecudrias e armazenamento,
transporte e valorizagdo de outros
fertilizantes organicos.

Despacho n.° 626/2000 do MADRP e MAQOT -
Aguas rucas.

Despachon.®8277/07 do MAOTDR e MADRP -
Estratégia Nacional para os Efluentes
Agropecudrios e Agroindustriais.



CATEGORIA

Relacionados
com o solo

DEsiewacio

Erosao hidrica dos solos

Degradacao e contaminacao
dos solos

Arricacio
PDM PME

X

X

3 — ABRANGENCIA

LEGisLAaGAo APLICAVEL

DLn.° 166/2008 - RJREN / Anexo I Seccao III.

DLn.°166/2008 - RJREN.

DL n.°73/2009 - RJRAN.

DL n.°794/76 - Lei dos Solos.

Lein.° 54/2007 - Estabelece as bases da politica
de ordenamento do territério e de urbanismo.
DL n.°173/2008 - Regime juridico relativo a
prevengao e controlo integrados da poluicao.
DLn.°178/2006 - Regime geral da gestao de
residuos.

DLn.°164/2001 - Prevencéo de acidentes
graves que envolvam substancias perigosas.
DLn.° 118/06 - Proteccdo do ambiente e em
especial dos solos na utilizagao agricola de
lamas de depuragao.

DLn.°214/2008 - Regime do exercicio da
actividade pecudria.

DL n.° 631/2009 - Gestao dos efluentes das
actividades pecudrias e armazenamento,
transporte e valorizagao de outros
fertilizantes organicos.

Despachon.®° 626/2000 do MADRP e MAOT -
Aguasrucas.

Despacho n.° 8277/07 do MAOTDR e MADRP -
Estratégia Nacional para os Efluentes
Agropecudrios e Agroindustriais.
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4 —METODOLOGIA PARA A PRODUGAO E UTILIZAGAO DE CARTOGRAFIA
MunicipaL DE Risco

Os procedimentos metodoldgicos e a definicdo das normas técnicas para a producao de
cartografia de risco de ambito municipal estabelecem um conjunto de objectivos cartograficos
exequiveis, centrados na avaliacdo da susceptibilidade e na cartografia dos elementos expostos,
para serem realizados de modo normalizado em todos os municipios do pais. No entanto,
considerando o esquema conceptual da Figura 2, deixa-se em aberto a possibilidade de qualquer
municipio aprofundar a avaliacdo dos riscos municipais, seja pela avaliacdo da Perigosidade, seja
pela Andlise Quantitativa de Riscos (QRA), sustentada pela avaliagao prévia da vulnerabilidade

e do valor dos elementos expostos. Quer isto dizer que a todos os municipios é apenas exigida a
elaboracdo de Cartas de Localizacao de Risco, ficando, para os que possuam capacidade técnica
e recursos adequados, a opgéo livre de poderem completar o processo de avaliacdo de risco (area
cinzenta da Figura 2), de producao de cartas de risco e matrizes de risco, numa perspectiva

mais avangada de calculo qualitativo e quantitativo de perdas de vidas, de bens e de patriménio
(construido e ambiental).

Tendo em conta o que foi exposto, a producao da cartografia municipal de risco implica a criacao
de um Sistema de Informacao Geografica, a partir do qual seja possivel produzir as seguintes
pecas cartograficas:

= Cartas de susceptibilidade para cada um dos perigos identificados no territério municipal;

= Carta municipal de elementos expostos;

= Cartasdelocalizacdo de risco para cada um dos perigos identificados no territério municipal.

De uma forma simples, o processo de localizagao do risco pode ser representado como se observa
na Figura 3.

LOCALIZAGAO DOS
ELEMENTOS EXPOSTOS

ZONA SUSCEPTIVEL DE SER
AFECTADA POR UM PERIGO

ZONA DE LOCALIZAGAO DE RISCO

Figura 3 - Zonas de localizacdo de risco
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De seguida, procede-se a explicitacao dos procedimentos a adoptar.

4.1 — Cartas de Susceptibilidade

As cartas de susceptibilidade representam a incidéncia espacial dos perigos. Identificam e
classificam as dreas com propensao para serem afectadas por um determinado perigo, em tempo
indeterminado. A avaliacdo da susceptibilidade de uma &rea a determinado perigo efectua-se
através dos factores de predisposicao para a ocorréncia dos processos ou ac¢ées perigosos, de forma
qualitativa.

Nas cartas de susceptibilidade dos perigos tecnoldgicos sao representados os seus elementos
indutores. No caso particular das cheias e inundacdes por ruptura de barragens, para além da
representacao dos elementos indutores, a carta de susceptibilidade incorpora a delimitacao da drea
abrangida pelo fenémeno, cuja informacao é da responsabilidade do operador da barragem.

Quanto aos riscos tecnoldgicos, é de referir que ndo existe ainda suficiente conhecimento
adquirido e um “estado da arte” que permita o preenchimento dos requisitos minimos para a
caracterizagao de susceptibilidades associadas a estes perigos. Desse modo, a caracterizagao deve
ser efectuada caso a caso, com localizacao poligonal das estruturas e enquadramento da envolvente
em func¢do dos Planos de Emergéncia Internos e Externos existentes, bem como da regulamentacao
que for sendo publicada (e.g., portarias regulamentadoras do estabelecido no Decreto-Lei
n.° 254/2007, de 12 de Julho).

No que se refere aos riscos naturais e mistos, as orientagdes metodoldgicas para a producao
das cartas de susceptibilidade para cada um dos perigos identificados sdo definidas nas fichas do
Anexo I que apresentam a seguinte estrutura:
A) INTRODUGAO
1. Descricdo/caracterizacao
2.Enquadramento legal, se existente
3. Cartografia prévia quando aplicavel
a.Fonte
b. Escala de representacao
B) CARTAS DE SUSCEPTIBILIDADE
1. Ocorréncias e factores condicionantes
a. Variaveis
b. Fonte
c. Observacdes e consideracdes sobre os factores condicionantes
2.Unidade cartografica de representacgao
3. Método(s) de analise
4. Critérios de classificacdo de resultados (escalas de susceptibilidade)
5.Escala de reproducao
6. Método de validacao
7.Data de revisao
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Apenas no caso dos riscos naturais, que se referem as condicdes meteoroldgicas adversas,
considera-se que as Cartas de Susceptibilidade devem ser de ambito inter-municipal ou regional.
Com efeito, a natureza destes fendmenos e os dados disponiveis para a produgao destas cartas,
justificam uma abordagem integrada através das associa¢des de municipios ao nivel de NUT

[T ou NUT III. Posteriormente estes dados sao integrados nos SIG municipais, uma vez que tém
igualmente de obedecer aos requisitos técnicos comuns.

A classificacdo da susceptibilidade expressa nas cartas serd estabelecida numa escala
qualitativa com quatro classes (quadro 5), tendo como referéncia a realidade de todo o territdrio
nacional: 1-Susceptibilidade Elevada; 2- Susceptibilidade Moderada; 3- Susceptibilidade Baixa;
4- Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel

Quadro 5 - Classificagdo da Susceptibilidade

CLassE Cor R G B
C ]
1 _Susceptibilidade Elevada Vermelho 255 0 0
2 _Susceptibilidade Moderada Amarelo 255 255 0
3 _Susceptibilidade Baixa Verde 0 255 0
4 Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel Branco 255 255 255

Para alguns dos perigos/riscos, como por exemplo, para as ondas de calor ou de frio, ndo é possivel
afirmar, com rigor, que a susceptibilidade de determinado territério a esse perigo é nula. Nestes
casos, a escala de susceptibilidade ndo apresenta a classe 4, sendo a respectiva carta elaborada
apenas com as 3 primeiras classes, tal como é indicado na respectiva ficha de susceptibilidade.

Para a validagao e revisdo das cartas de susceptibilidade, os municipios deverao obter junto
das entidades competentes o registo georreferenciado sisteméatico das novas ocorréncias de
processos e acgoes perigosas.

No ambito da elaboracao ou revisao dos planos directores municipais, a defini¢cdo do modelo
de organizacgao do territério deve atender as cartas de susceptibilidade dos perigos mais
relevantes em cada municipio, de modo a minimizar as dreas de risco.

Independentemente das actualizagdes que sejam feitas, as cartas de susceptibilidade sao
revistas pelo menos a cada 10 anos, correspondendo ao prazo de revisao do PDM.

4.2 — Carta de Elementos Expostos

A Carta de Elementos expostos deve ser elaborada sobre uma carta topogréafica actualizada,

que tenha uma exactidao posicional compativel com os requisitos que sdo estabelecidos para a
cartografia de referéncia do PDM no Decreto-Regulamentar n.° 10/2009, de 29 de Maio (5 metros
em planimetria e altimetria).
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A Carta de Elementos Expostos é uma agregacao georreferenciada de trésblocos de informacao:
» Elementos estratégicos, vitais e/ou sensiveis;

= Elementos indiferenciados;

*= FElementos humanos.

Na elaboracdo da Carta de Elementos Expostos deve comecar-se por destacar a representacao dos
elementos expostos estratégicos, vitais e/ou sensiveis que constam do Anexo Il deste guia. Fazem
obrigatoriamente parte deste conjunto, todos os elementos indutores dos riscos tecnolégicos
descritos no ponto 3.1. (e.g., dreas e parques industriais, estabelecimentos SEVESO e barragens).

O segundo bloco de informacao é composto pelos seguintes elementos:

= Edificagbes e vias de comunicacdo constantes da carta topografica actualizada, ndo abrangidas
no primeiro bloco;

«  Areas classificadas como solo urbanizavel nos planos municipais de ordenamento do territério
em vigor.

O terceiro e tltimo bloco de informacao diz respeito aos elementos humanos expostos. Os dados
sao obtidos a partir da informacao estatistica oficial completada com outra informacao estatistica
disponivel e credivel (nomeadamente projec¢des intercensitdrias realizadas pelo municipio ou por
sua iniciativa). Como informac¢ao minima neste &mbito destaca-se a populacgao residente total e por
grupos etarios e o numero de edificios e alojamentos por tipologia, funcao e ocupacao.

O sistema de informacao que suporta a elaboracao da Carta de Elementos Expostos deve
permitir uma articulacao directa com a Base Geografica de Referenciacdo de Informacao (BGRI),
ao nivel da subsecgao estatistica, de modo que seja possivel obter a distribuicdo geografica da
populacdo e dos atributos mais relevantes sobre os edificios e alojamentos, tanto para as decisées
sobre o modelo territorial em sede de revisao do PDM, como para a gestdo de situagdes de
emergéncia.

Finalmente recomenda-se que na elabora¢do da Carta de Elementos Expostos sejam adoptados
procedimentos técnicos que permitam conservar as caracteristicas técnicas, nomeadamente
de exactidao posicional, da cartografia de referéncia e respeitar os requisitos de exactidao
posicional e de georreferenciacdo estabelecidos para os planos directores municipais pelo Decreto-
Regulamentar n.° 10/2009, de 29 de Maio, de modo a facilitar a articulagao com a elaboracéo e
utilizacdo das diversas pecas graficas que constituem o conteido documental destes planos.

Ainformacao relevante para a producdo da carta de elementos expostos deve ser objecto
de actualizacdo regular, no ambito da manutencao do SIG municipal, incluindo a realizagdo de
operagdes de reconhecimento no terreno. Deve ser efectuada uma verificacao sistemdtica dos
elementos desta carta, a cada 2 anos, correspondendo ao ciclo de actualizacdo dos PME.

4.3 — Cartas de Localiza¢do do Risco
As Cartas de Localizacdo do Risco resultam da sobreposicao simples da Carta de Elementos
Expostos com cada uma das cartas de susceptibilidade (ver Figura 3).
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Estas cartas procedem a identificacdo das dreas de risco sem efectuar a avaliacao quantitativa
do mesmo. Trata-se de um importante elemento para o planeamento de emergéncia e o ordenamento
do territdrio, servindo de base para a formulacao das op¢des a consubstanciar nos PDM e PME.

4.4 — A utilizagdo da cartografia municipal de risco na revisdo dos PDM

A elaboracao da cartografia municipal de risco é uma referéncia fundamental para o trabalho
técnico de revisao dos PDM, devendo orientar as op¢des de ordenamento dos municipios, no
sentido de evitar a ocupagao de dreas territoriais de maior susceptibilidade aos perigos localmente
relevantes. Deve também orientar as decisbes de gestao territorial no sentido de melhorar as
condigdes de desempenho dos principais equipamentos de utilizagdo colectiva e infra-estruturas
territoriais e urbanas em caso de acidente natural ou tecnoldgico.

Trata-se, por um lado, de utilizar as Cartas de Susceptibilidade para identificar as areas
perigosas do territdrio e, por outro lado, de utilizar as Cartas de Elementos Expostos para
identificar situacdes especificas de exposicao ao perigo que devam merecer medidas prioritarias de
mitigagao, nomeadamente do ponto de vista da melhoria da sua acessibilidade ou da sua resiliéncia
em caso de acidente.

As Cartas de Susceptibilidade fornecem a equipa técnica responsavel pela revisao do PDM
um “zonamento” que traduz a incidéncia espacial dos perigos identificados como relevantes no
territério municipal. Assim, representam a propensao de cada drea de territério para ser afectada
por um determinado perigo.

Com base nesta informacéao, é possivel ponderar:
= Asvantagens comparativas de ocupacao das diferentes dreas do territério municipal;
= Otipode ocupacao compativel ou mais apropriado as condi¢des de cada area.

Por sua vez, as Cartas de Elementos Expostos evidenciam os elementos construidos, as situacées de

ocupacao humana e os sistemas produtivos que sao mais afectados pelos perigos identificados no

territorio municipal. Tém particular relevancia nesta analise:

= Oselementos expostos estratégicos, vitais e/ou sensiveis, fundamentais para a resposta a
emergéncia: rede hospitalar e de satide, rede escolar, quartéis de bombeiros e instalagdes de
outros agentes de proteccao civil e autoridades civis e militares, e sistemas de suporte basico as
populacoes (origens e sistemas principais de abastecimento de agua, rede eléctrica, centrais e
retransmissores de telecomunicacoes);

*= Asconcentragoes populacionais e as situacdes de povoamento disperso e isolado, sobretudo
quando envolve populagdes idosas ou de mobilidade reduzida;

=  Ossistemas produtivos mais dependentes de abastecimento externo: pecudria, industrias agro-
alimentares de produtos pereciveis, etc.

Com base nesta informacao, é possivel ponderar, nomeadamente, medidas dirigidas as condig6es
de desempenho dos elementos expostos estratégicos, vitais e/ou sensiveis (melhoria dos sistemas
de acessibilidade, do abastecimento energético, reforco e protecgao estrutural, etc.) e eventuais
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medidas de relocalizacao de elementos expostos.

Osresultados destas ponderacdes devem ser traduzidos:

= Nomodelo de organizacdo espacial do territério municipal e na classificagao e qualificacdao do
solo adoptados no PDV;

= Nosregimes de uso estabelecidos para cada categoria e sub-categoria de solo no Regulamento
do plano;

= No Programa da Execucao do plano, em particular nos casos em que sdo previstas medidas
de melhoria dos sistemas de acessibilidade e do abastecimento energético e medidas de
relocalizacao de elementos expostos;

= NoRelatdrio do plano, que poderad incluir um capitulo especifico sobre a gestao de riscos,
contendo orientacdes para a execugao coordenada das medidas previstas no plano.

E na fase de caracterizacao e diagnéstico do procedimento de revisao do PDM que devem ser
identificados os perigos relevantes e representadas cartograficamente as zonas de susceptibilidade
a esses perigos, de acordo com as orientacdes expressas nas fichas que constituem o Anexo [ a este
guia metodoldgico.

E também nesta fase que se deve proceder a articulacdo com a cartografia da REN (promovendo,
se necessario, a respectiva actualiza¢ao), de forma a harmonizar a delimitacdo das dreas expostas a
riscos naturais nas cartas de localizacao de risco e na carta da REN.

Essa informacao deve ser subsequentemente tida em consideracao:

*= Nafase de concepgao, avaliacdo e seleccdo dos cendrios de desenvolvimento territorial;

= Nafase de formalizacdo da proposta de modelo de organizacao espacial do territério municipal
e doregime de uso do solo aplicavel a cada drea delimitada na planta de ordenamento.

O cruzamento das Cartas de Susceptibilidade e da Carta de Elementos Expostos com os varios
modelos potenciais de organizagao espacial que correspondem a cada cendrio, permite avaliar
comrigor as vantagens e inconvenientes de cada modelo, do ponto de vista da gestao dos riscos, e
fundamentar a decisao quanto ao modelo territorial a adoptar.

O preconizado para arevisao do PDM é aplicdvel, com as necessarias adaptagoes, a elaboragao e
revisao dos demais planos municipais de ordenamento do territério.

4.5 — A utilizac¢do da cartografia municipal de risco no planeamento de emergéncia
A cartografia de risco é uma ferramenta essencial para a prossecucao dos objectivos operacionais
da proteccao civil e para a elaboracao dos PME. Nesse sentido, as cartas de risco devem identificar
e localizar convenientemente os perigos que afectam as comunidades, permitindo proceder ao
adequado enquadramento das dindmicas naturais e antrdépicas com tradugao territorial e que hoje
podem ser integradas em multiplos conjuntos de dados espaciais nos SIG.

Nos critérios e normas técnicas para a elaboracao e operacionalizacao dos planos de emergéncia
de proteccao civil, aprovados pela Resolucao n® 25/2008 da Comissao Nacional de Protecgao
Civil, a cartografia de risco faz parte da Seccao I da Parte IV que inclui a andlise e a mitigacdo de
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riscos. Feita a identificacdo e a caracterizacao dos riscos e localizadas as dreas expostas a eventos
extremos, sobretudo onde podem manifestar-se com gravidade elevada, é possivel definir as
melhores estratégias de resposta a catastrofes ou acidentes graves, testar a eficdcia dos meios e
recursos existentes, perceber os constrangimentos fisicos e funcionais a mobilidade e encontrar
alternativas de gestao integrada, incluindo a aplicacao do principio da precaugao e o apoio a decisao
no que respeita ao ordenamento do territério municipal.

Refira-se que os planos de emergéncia de ambito municipal podem ser gerais ou especiais.

Os primeiros sao de elaboracao obrigatdria e destinam-se a enfrentar a generalidade das situagoes
de emergéncia, ou as que se admitem como frequentes ou com maior probabilidade de ocorréncia;
enquanto os segundos, quando existem como instrumentos proprios, sdo aplicados a catastrofes ou
eventos graves com moldura especifica, requerendo, habitualmente, metodologias e procedimentos
mais complexos. Seja como for, em ambos os casos se exige o mesmo rigor na avaliacao das
susceptibilidades e na localizacdo dos elementos expostos e dos pontos criticos relevantes, em
processos que podem ter extensao supra-municipal e supra-distrital.

Sendo assim, a cartografia de risco, no ambito das actividades da proteccdo civil, pode assumir
um papel de grande dinamismo interactivo, onde a informacao sobre os processos e os diferentes
“layers” de risco depende, ndo somente de estudos e estatisticas sobre os periodos de recorréncia
de determinados eventos, mas também da actualizacdo de dados proveniente da realizacao de
exercicios, da implementacdo de medidas mitigadoras e da descri¢do mais afinada dos cenérios
que enquadram a elaboracdo ou a revisao dos planos.

Neste contexto, realca-se a concepcao de cendrios para os riscos identificados, incluindo a
suarelacdo com os designados “efeitos domind”, onde a cartografia municipal de risco assume
particular relevo ao permitir, através dos sistemas de informacao geografica, a exploragcaoe o
desenvolvimento de simulagdes e a modelagdo de eventos e das suas consequéncias previsiveis
em dindmicas mais abrangentes. Simultaneamente, a utilizagao de sistemas integrados de
monitorizagdo e previsao, alguns deles acoplados em poderosas plataformas tecnoldgicas de
comunicagao, veio possibilitar o acompanhamento em tempo real dos eventos de protecgao civil,
aumentando a eficiéncia nos procedimentos e ac¢des de emergéncia, de gestdo operacional e de
reabilitacdo, enquanto se melhora o conhecimento sobre os processos em analise e se incorporam
novos dados territoriais e factores de predisposicao e de condicionamento na cartografia municipal
de risco.
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5 —S1sTEMA DE INFORMAGAO GEOGRAFICA
A cartografia municipal de risco a desenvolver de acordo com as especificacdes do presente guia
metodoldgico integrard o Sistema Nacional de Informagao Territorial (SNIT) e devera estar também
acessivel a partir do Sistema Nacional de Informacao Geografica (SNIG). Por este motivo, ser-lhe-ao
aplicaveis as disposi¢bes do Decreto-Lei n.° 180/2009, de 7 de Agosto, que procede a transposicdo
para a ordem juridica nacional da Directiva n.° 2007/2/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 14 de Marco de 2007, que estabelece a criacdo da Infra-estrutura Europeia de Informacao
Geografica (INSPIRE).

A Directiva INSPIRE obriga os Estados-Membros a gerirem e a disponibilizarem os dados e
os servicos de informacao geografica de acordo com principios e regras comuns (e.g. metadados,
interoperabilidade de dados e servicos, utilizacao de servigos de IG, principios de acesso e partilha
de dados) com o intuito de promover a disponibilizagao de informacao de natureza espacial,
utilizdvel na formulacdo, implementacao e avaliacdo das politicas territoriais da Unido Europeia.
A aplicacao desta Directiva ird permitir aos cidadaos europeus a obtencao, através da Internet,
de informacao util em termos de ambiente e outras temadticas, possibilitando de igual modo que
as autoridades publicas partilhem mais facilmente informacao geogréafica entre si.

Embora o presente guia metodoldgico nao pretenda definir ou condicionar a estrutura interna
dos SIG dos municipios, torna-se necessdrio garantir a eficaz partilha de informacéo entre
as diversas entidades intervenientes no planeamento e gestao do territdrio. Nesse sentido, a
cartografia municipal de risco devera seguir as orientagdes basicas da presente seccao.

5.1 — Sistemas de Referéncia
Os conjuntos de dados geograficos (CDG) necessarios a produc¢ao da cartografia de risco podem
encontrar-se em diferentes sistemnas de referéncia, consoante o respectivo produtor.

De modo a garantir a consisténcia interna da informacao, devera ser adoptado um sistema de
referéncia espacial unico. Assim, os conjuntos de dados geograficos (CDG) e os servicos de dados
geogréficos (SDG) relativos a cartografia municipal de risco serao produzidos e/ou disponibilizados
nos seguintes sistemas de referéncia:

» Portugal Continental: PT-TM06/ETRS89

* Regibes Auténomas: PTRA08-UTM/ITRF93

Os municipios poderdo optar pela utilizacao de outros sistemas de referéncia adicionais, para
disseminacdo da informacao geografica, desde que se garanta a existéncia de um servigo de dados
geograficos no sistema de referéncia adequado, acima identificado.

Caso sejanecessaria a transformacao de datum de CDG disponiveis em sistemas de referéncia
obsoletos, poderdo ser utilizados os parametros oficiais da transformacao de Bursa-Wolf ou da
transformacado de Molodensky, publicados pelo IGP.

Os métodos referidos sé deverao ser aplicados se o erro posicional decorrente da transformacao,
para a extensao geografica abrangida, for conforme as especificacées de produto do CDG em causa.

Os parametros de transformacao oficiais acima referidos foram ajustados globalmente, i.e. de
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modo a minimizar o erro quadratico médio para o territdrio portugués (Continente, Arquipélago
da Madeira, grupos de ilhas dos Arquipélago dos Acores), pelo que, em regra geral, é mais adequado
utilizar um método de transformacao local, designadamente o método de grelhas.

Até a disponibilizacao pelo IGP de grelhas de transformacao oficiais, poderao ser utilizadas as
grelhas NTv2 disponiveis em www.fc.up.pt/pessoas/jagoncal/coordenadas/index.htm.

No caso de CDG vectoriais poderd ser necessario realizar a densificacao de vértices em objectos
lineares ou poligonais, de modo a garantir a exactidao posicional apds a transformacao. Sugere-se,
como valor indicativo, a utilizagao do valor correspondente ao erro de graficismo (0,2mm) multiplicado
pela escala nominal do CDG.

No caso de CDG matriciais, a matriz reamostrada deverd ser registada a origem do sistema
de coordenadas, i.e. o ponto MP=(0,0) corresponderia ao limite inferior esquerdo de uma célula
da matriz. De modo a garantir a coeréncia espacial entre CDG relativos a diferentes extensées
geograficas, a dimensao das células deverd ser seleccionada dentre as opgdes {Smx5m, 10mx10m,
20mx20m, 100mx100m]}.

O algoritmo do vizinho mais préximo podera ser utilizado na reamostragem dos valores da
matriz sempre que, no CDG original, a dimensao das células seja igual ou inferior a 100mx100m.

No caso de CDG matriciais com células de maior dimensao, para efeitos de transformacao de
sistema de referéncia, a geometria serd tratada da mesma forma que um CDG vectorial, i.e. células
serdo tratadas como pontos (para matrizes segundo um modelo de nés) ou como poligonos (para
matrizes segundo um modelo de células).

5.2 — Formatos e modelos de dados

Nos CDGrelativos a cartografia municipal de risco, a geometria dos objectos poderd ser armazenada
segundo um modelo de dados vectorial (pontos, linhas e poligonos) ou matricial (modelo de nés

ou de células).

Embora a forma de armazenamento interno da informacao nos Sistemas de Informacao
Geografica dos diferentes municipios dependa das aplicagdes informaticas adoptadas pelos
mesmos, deverd ser produzida uma versao da cartografia de riscos num formato de dados aberto,
que permita a adequada transferéncia de informacao entre aplica¢des informaticas distintas.

Seguindo as recomendac¢des INSPIRE (D2.7: Guidelines for the encoding of spatial data, Version
2.0), a codificacao dos CDG deverd seguir as especifica¢oes ISO 19136:2007, Geographic Information
- Geography Markup Language (GML).

Sempre que aplicavel, as especificacdes de dados deverao seguir as normas INSPIRE disponiveis
referentes as categorias tematicas de dados geogréficos constantes dos Anexos I, [ e II], da referida
directiva, acessiveis através da pagina http://inspire-twg.jrc.ec.europa.eu/inspire-model, bem como
aregulamentacdo nacional, designadamente os diplomas de regulamentacao do Decreto-Lei
n.°380/99, de 22 de Setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lein.° 46/2009, de 20 de
Fevereiro, em especial o Decreto-Regulamentar n.° 10/2009, de 29 de Maio.

5.3 — Servicos de Dados
Os servicos de dados utilizados para disponibilizacdo online dos CDG referentes a cada carta de
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susceptibilidade e a carta de elementos expostos deverao ser conformes as especificacdes de
implementacao OpenGIS relativas a Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service (WCS)
ou Web Map Service (WMS), conforme aplicavel ao modelo de dados original e/ou a forma de
disponibilizacdo da informacao adoptada pelo produtor.

Para garantir uma maior fiabilidade no seu acesso, a disponibiliza¢do destes servigos de dados
deve ser efectuada de forma redundante recorrendo-se a varias origens, designadamente as
Camaras Municipais, o SNIT e a ANPC.

5.4 — Representacdo/Visualizacdo

Para efeitos de representacgao cartografica e de visualizacao da informacao geografica através

de plataformas informadticas adequadas, os CDGrelativos a cartografia municipal de risco

serdo simbolizados com base nas especificacdes definidas pelo presente guia metodolégico e
disponibilizadas em conformidade com as especifica¢des SES (OpenGIS Symbology Encoding
Implementation Specification) e SLD (OpenGIS Styled Layer Descriptor Profile of the OpenGIS Web
Map Service Encoding Standard).

5.5 — Metadados

Os Conjuntos de Dados Geograficos (CDG) e os servicos de dados geograficos (SDG) relativos a
cartografia municipal de risco serao documentados de acordo com o Perfil Nacional de Metadados
de Informacao Geogréfica (Perfil MIG) em vigor, definido pelo IGP.

De modo a garantir a conformidade dos metadados, é aconselhada a utilizacdo da aplicacao
informatica disponibilizada pelo IGP (http://sourceforge.net/projects/migeditor/), para a producao
dos documentos de metadados.

Sem prejuizo da conformidade com o perfil MIG, os metadados poderao incorporar descritores
adicionais considerados relevantes pelo produtor, desde que mantendo a conformidade com as
normas ISO19115eIS0O 19119. Para este efeito, recomenda-se a consulta dos metadados do
ordenamento do territério (DGOTDU/SNIT).

Os metadados serdo publicados no SNIT (gerido pela DGOTDU), garantindo que os mesmos serao
acessiveis através do SNIG.
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FicuA DE SuscEPTIBILIDADE DE NEVOEIROS

A) INTRODUCAO

Descricdo /caracterizacdo

O nevoeiro é constituido por particulas de 4gua em suspensdo em resultado da condensagao de vapor nas
camadas mais baixas da atmosfera. A sua formacao a baixa altitude permite o contacto com a superficie terrestre
o que contribui para uma consistente diminuicao do campo de visdo com consequéncias negativas em diversas
actividades humanas. Os nevoeiros sdo, geralmente, classificados de radiacao, de evaporagao, orograficos e de
adveccao.

Enquadramento legal, se existente

Sem informacgao.

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte Mapa dos nevoeiros e nebulosidade, CEG-UL
Escala de representacgdo 1:1000000

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Variaveis Fonte

Registo de ocorréncias de nevoeiro M

Distancia ao Mar IGeoE e IGP

Altitude MNT- IGeoE e IGP

Exposicdo das vertentes MNT- IGeoE e IGP

Planos de Agua e Cursos de Agua IGeoE, IGP, Levantamentos de Campo e Foto-interpretacao

Observagoes e consideracgdes sobre as variaveis

O tipo de fenémeno analisado e a distribuicao espacial dos postos meteoroldgicos apontam para uma
representacao cartografica a uma escala supramunicipal (escala regional).

Unidade cartografica de representagao

Célula (100 a 250 m). Deverad ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucao
e de datum.
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Método(s) de andlise

A avaliagao das dreas susceptiveis a ocorréncia de nevoeiros deve incluir as seguintes etapas: (i) determinacéo
dos parametros de susceptibilidade sazonal (Verao/Inverno); (ii) identificacdo e cartografia dos factores de
pré-disposicao (condicionantes); e (iii) interpretacdo dos factores condicionantes ao nivel local, com recurso

a elaboracgéo de relacionamentos com o registo das ocorréncias disponivel. Tendencialmente, a avaliacao da
susceptibilidade deve ser efectuada de modo individualizado para cada tipo de nevoeiro (radiagéo, adveccéao,
evaporagao e orograficos) que tenha incidéncia relevante no territdrio em estudo.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificacao da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 3 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa.

Escala de reprodugao 1:100000a 1:250000

Meétodo de validacao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a ocorréncia de nevoeiros deve ser demonstrada pelo bom ajustamento
aos dados de ocorréncias disponiveis.

Data de revisdo 10 anos ou menos, na sequéncia da melhoria da informacao
de base e/ou métodos de analise.
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FiceA DE SUSCEPTIBILIDADE DE NEVOES

A) INTRODUCAO

Descricdo /caracterizacdo

Precipitacao sob a forma de neve, em volume significativo, de modo a permitir a sua acumula¢ao e permanéncia
na superficie terrestre. Por efeito de compactagao poderd originar a formagao de gelo. As suas consequéncias,
relativamente aos riscos associados, tém efeitos significativos ao nivel da circulagdo rodoviaria, actividade
aeroportudria, isolamento de populagbes e na agricultura e pecudria.

Enquadramento legal, se existente

Sem informacgao.

Cartografia prévia, quando aplicdvel

Fonte Sem informagcao.
Escala de representagao Sem informacao.

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Variaveis Fonte

Registo de ocorréncia de nevoes IM e ANPC
Altitude MNT- IGeoE e IGP
Exposicao das vertentes MNT- 1GeoE e IGP

Observacbdes e consideracdes sobre as variaveis
O tipo de fendmeno analisado e a distribuicao
espacial dos postos meteoroldgicos apontam
para umarepresentacgao cartografica a uma
escala supramunicipal (escala regional).

Unidade cartografica de representagao

Célula (100 a 250 m). Devera ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucao
e de datum.

Método(s) de andlise

A avaliagao das dreas susceptiveis a ocorréncia de nevdes deve incluir as seguintes etapas: (i) inventério das
ocorréncias (Noticias e boletins informativos (IM) e Protecgao Civil); (ii) identificagao e cartografia dos factores
de pré-disposicao (condicionantes); e (iii) interpretacao dos factores com recurso a relagao espacial com as
ocorréncias registadas.
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Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificagao da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 3 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa.

Escala de reproducao 1:100000a 1:250000

Meétodo de validagao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a ocorréncia de nevoes deve ser demonstrada pelo bom ajustamento
aos registos espaciais de episédios de neve disponiveis.

Data de revisdo 10 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico ou da
melhoria da informagao de base e/ou métodos de analise.
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Ficua DE SusceEPTIBILIDADE DE ONDAS DE CALOR

A) INTRODUGCAO

Descricdo /caracterizacdo

Uma onda de calor corresponde a um periodo de tempo de pelo menos 6 dias em que a temperatura maxima
didria é superior em 5°C ao valor médio das temperaturas maximas do periodo de referéncia (OMM). Apesar

de relativamente comuns no clima portugués de tipo mediterranico, sobretudo no Verdo quando associadas

a circulagdes anticiclénicas de Sul e de Este, as mais intensas e com maior duracao, como as recentemente
verificadas em 2003, podem ser responsaveis por uma mortalidade acentuada (cerca de 2000 mortos) nos grupos
de risco mais elevado.

Enquadramento legal, se existente

Sem informacao.

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte Cartografia de Ondas de Calor publicada pelo IM
Escala de representacgdo 1:1000000 ou inferior

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores condicionantes
Variaveis Fonte

Registo de ocorréncias de ondas de calor IM

Registos de temperatura IM e INAG
Altitude MNT- IGeoE e IGP
Exposicao MNT- IGeoE e IGP
Posicédo topografica MNT- IGeoE e IGP
Distancia ao Mar IGeoE e IGP

Observagdes e consideragdes sobre as variaveis

O tipo de fendmeno analisado e a distribuicao espacial dos postos meteoroldgicos apontam para uma
representacao cartografica a uma escala supramunicipal (escala regional).

Unidade cartografica de representacao

Célula (100 a 250m). Devera ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolugao
e datum.
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Método(s) de andlise

Tendo em consideracao que o Instituto de Meteorologia tem vindo a publicar a cartografia das principais ondas
de calor registadas no Continente (10 a 20 de Junho de 1981; 10 a 18 de Julho de 1991; 29 de Julho a 15 de Agosto
de 2003; 30 de Maio a 11 de Junho de 2005 e 15 a 23 de Junho de 2005), um dos métodos serd o cruzamento
cartografico desta informacao, com vista a detecgao de um padrao de distribuicdo territorial das ondas de calor.
Alternativamente, poderdo ser utilizados os registos de temperatura do IM e do INAG para a avaliagao da
susceptibilidade as ondas de calor, aplicando os critérios da OMM e utilizando os factores condicionantes para
ajustar o modelo cartografico.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificagao da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 3 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa.

Escala de reproducao 1:100000a 1:250000

Meétodo de validacao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a ocorréncia de ondas de calor deve ser demonstrada pelo bom
ajustamento aos registos espaciais dos episédios de onda de calor documentados.

Data de revisdo 10 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informacao de base e/ou métodos de analise.



lUIA METODOLOGICO PARA A PRODUGAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIACAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL
A 4

FicuA pE SuscEPTIBILIDADE DE ONDAS DE FrIO

A) INTRODUGCAO

Descricdo /caracterizacdo

Uma onda de frio corresponde a um periodo de tempo de pelo menos 6 dias em que a temperatura minima didria é
inferior em 5°C ao valor médio das temperaturas minimas do periodo de referéncia (por analogia com a definigao
das Ondas de Calor dada pela OMM). Apesar de relativamente comuns no clima portugués de tipo mediterranico,
sobretudo no Inverno, associadas a circulagdes anticiclénicas de Norte e Este, as mais intensas e com maior
duracdo podem ser responsdveis por uma mortalidade acentuada nos grupos de risco mais elevado.

Enquadramento legal, se existente

Sem informacdo.

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte Sem informagao.
Escala de representacgdo Sem informacao.

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Varidveis Fonte

Registos de temperatura IM e INAG
Altitude MNT- IGeoE e IGP
Exposicao MNT-IGeoE e IGP

Ocorréncias e Factores condicionantes

Posicao topografica MNT- IGeoE e IGP
Distancia ao Mar IGeoE e IGP

Observagdes e consideragdes sobre as variaveis

O tipo de fendmeno analisado e a distribuicdo espacial dos postos meteorolégicos apontam para uma
representacao cartografica a uma escala supramunicipal (escala regional).

Unidade cartografica de representacgao

Célula (100 a 250m). Deverd ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucao
e de datum.
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FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE ONDAS DE FRI

e

Método(s) de andlise

N&o sendo conhecidos mapas que registem a cartografia de ondas de frio, deverdo ser utilizados os registos
de temperatura do IM e do INAG para a avaliacdo da susceptibilidade as ondas de frio, aplicando os critérios
da OMM e utilizando os factores condicionantes para ajustar o modelo cartografico.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificagao da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 3 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa.

Escala de reproducao 1:100000 a 1:250000

Método de validagao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a ocorréncia de ondas de frio deve ser demonstrada pelo bom
ajustamento aos registos espaciais dos episédios de ondas de frio documentados.

Data de revisao 10 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informacao de base e/ou métodos de andlise.




IGUIA METODOLOGICO PARA A PRODUGCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL

FicHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE SECAS

A) INTRODUGCAO

Definicdo /caracterizagio

A seca (meteoroldgica) consiste num periodo de tempo seco anormal, suficientemente longo, devido a auséncia
ou escassez de precipitacao, a qual causa um sério desequilibrio hidroldgico. Este desequilibrio manifesta-se
na considerdvel diminui¢do das reservas hidricas, como a redugdo significativa do caudal dos rios, do nivel das

agua induzida pelo desequilibrio entre a precipitagao e a evapotranspiragao. A seca hidrolégica estda normalmente
desfasada da seca meteorolégica, dado que é necessario um periodo maior para que as deficiéncias na precipitacao
se manifestem nas diversas componentes do sistema hidroldgico.

Enquadramento legal, se existente

Lein.® 58/2005 de 29 de Dezembro -Lei da Agua, Artigo 41.°.

Cartografia prévia, quando aplicdvel

Fonte Sem informacao.
Escala de representagao Sem informagao.

albufeiras e lagos e da dréstica diminuicdo da quantidade de dgua no solo e nos aquiferos (seca hidroldgica). A
seca meteoroldgica é a medida do desvio da precipitacao em relagao ao valor normal e caracteriza-se pela falta de

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Varidveis Fonte
Registo de ocorréncias de secas IM e INAG
Precipitagao IM e INAG
Temperatura do ar IM

Observagdes e consideracdes sobre os factores condicionantes

O tipo de fenémeno analisado e a distribuicao espacial das estagdes climatolégicas e dos postos udométricos
apontam para uma representacao cartografica a uma escala supramunicipal (escala regional).

Unidade cartografica de representacao

Célula (500 m). Devera ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucao e de datum.
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FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE SECA

A 4

Método(s) de andlise

Tendo em consideracio que o Instituto de Meteorologia e o Instituto da Agua tém divulgado a cartografia de
algumas das principais secas registadas no Continente, um dos métodos sera o cruzamento cartografico desta
informacao, com vista a detecgao de um padrao de distribuicao territorial das secas. Poderdo ser utilizados os
dados do IM e do INAG para deteccdo e representacao espacial de outras secas, através da interpolacdo dos dados.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificagao da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 3 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa.

Escala de reproducao 1:5000004a 1:1000000

Meétodo de validacao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a ocorréncia de secas deve ser demonstrada pelo bom ajustamento aos
registos espaciais dos episddios de seca documentados.

Data de revisdo 10 anos ou na sequéncia de um evento critico ou da melhoria
dainformacao de base e/ou métodos de andlise.



IGUIA METODOLOGICO PARA A PRODUGCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL

FicHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE CHEIAS E INUNDAGOES

A)INTRODUCAO

Defini¢do /caracterizac¢éo

As inundac6es sao um fenémeno hidroldgico extremo, de frequéncia variavel, natural ou induzido pela acgao
humana, que consiste na submersdo de terrenos usualmente emersos. As inundagdes englobam as cheias
(transbordo de um curso de dgua relativamente ao seu leito ordindrio, que podem ser rapidas ou lentas), a subida
da toalha fredtica acima da superficie topografica e as devidas a sobrecarga dos sistemas de drenagem artificiais
dos aglomerados urbanos. As inundagdes sdo devidas a precipitagdes abundantes ao longo de varios dias ou
semanas (cheias lentas e subida da toalha fredtica) e a precipitacdes intensas durante varias horas ou minutos
(cheias rapidas e sobrecarga dos sistemas de drenagem artificiais).

Enquadramento legal, se existente

DL n.° 364/98 de 21 de Novembro - Obrigatoriedade de elaboracao da carta de zonas inundaveis nos municipios
com aglomerados urbanos atingidos por cheias; Lei n.° 54/2005 de 15 de Novembro - Estabelece a titularidade
dos recursos hidricos; Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro - Lei da Agua; DL n.° 166/2008 de 22 de Agosto - RJREN
“Zonas ameacadas pelas cheias”, Portaria n.° 1356/2008 - Revisao da RTREN.

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte Sem informacgao.
Escala de representacao Sem informacao.

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes
Variaveis Fonte

Registo de ocorréncias de cheias e inundagées INAG, LNECe ANPC

Rede hidrogréfica (hierarquia, magnitude) MNT- IGeoE e IGP
Declive MNT- 1GeoE e IGP
Litologia (permeabilidade) LNEG

Coberto vegetal/Uso do solo COS e Foto-interpretacao
Area da bacia de drenagem MNT- IGeoE e IGP

Topografia dos fundos de vale e de depressées ~ MNT- IGeoE e IGP

Observacgdes e consideracdes sobre os factores condicionantes

Sem informacgao.

Unidade cartografica de representacao

Célula (5a 10 m). Devera ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucao e datum.
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FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE CHEIAS E INUNDAGES)

Método(s) de andlise

A utilizacdo de métodos de analise para avaliacdo da susceptibilidade a ocorréncia de cheias deve ser feita

de forma diferenciada para as dreas urbanas e para as areas rurais. Esta avaliacao deve ter sempre por base a
totalidade da bacia hidrogréafica e as componentes que directamente influenciam a susceptibilidade. As varidveis
consideradas fundamentais sao: a area de acumulacao potencial do escoamento (que traduz a influéncia da
dimensao da area de drenagem e define a magnitude da prépria rede de drenagem), a permeabilidade (que
interfere com arelagdo entre a dgua infiltrada e a 4gua disponivel para o escoamento directo) e o declive (que tem
importancia fundamental no dinamismo do escoamento). Neste modelo simplificado, nao sao utilizadas variaveis
relativas a precipitagdo e a ocupacao do solo. Neste sentido, a precipitagéo é considerada um parametro constante
ao longo das bacias hidrograficas pelo que este factor se encontra parcialmente representado pela drea acumulada
em cada unidade de terreno. Por outro lado, o modelo assume a inexisténcia dos efeitos de intercepgao e retencao
do coberto vegetal, devido as grandes alteragdes a que esta varidvel estd sujeita em curtos espagos de tempo. No
caso em que existam dados hidrométricos e pluviométricos adequados, podem ser aplicados diferentes modelos
hidroldgicos ou hidraulicos, desde que devidamente calibrados e validados. A avaliacdo das areas afectadas por
inundagdes devido a subida da toalha fredtica deve ser efectuada tendo por base a permeabilidade e a topografia
dos fundos de vale e de depressbes. Adicionalmente, tanto no caso das cheias como neste ultimo tipo de inundacao,
e na impossibilidade de serem utilizados modelos hidrolégicos, a identificacao das areas afectadas por cheias e/
ou inundacoes pode ser efectuada através de levantamento de campo, tendo por base as evidéncias/marcas das
inundagdes que se manifestam nas caracteristicas morfolégicas, pedoldgicas, sedimentoldgicas e fitogeograficas.
No caso das dreas afectadas por inundacdes devidas a sobrecarga dos sistemas de drenagem urbanos, a sua
identificacdo deve considerar a drea de acumula¢do potencial do escoamento, a topografia, a malha urbanaea
capacidade de vazao desses sistemas.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificagdo da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes,
tendo como referéncia arealidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa; 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel.

Escala de reproducao 1:10000 a 1:25000

Método de validagao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a ocorréncia de cheias deve ser demonstrada pela aplicacao de
procedimentos de validacdo padronizados, diferentes nas dreas urbanas e nas areas rurais. Nas dreas urbanas
devem ser aplicados modelos hidrolégicos/hidraulicos adequados, validados pelos registos histdricos e marcas

de cheia existentes, enquanto nas areas rurais os modelos hidrolégicos devem ser validados por levantamento

de campo, relativo a marcas de cheia e a definigao morfoldgica dos leitos de cheia, a partir de critérios
geomorfolégicos e pedolégicos. No caso das inundagbes devido a sobrecarga dos sistemas de drenagem urbanos, a
validagao deve ter por base os registos de inundagbes anteriores (bombeiros, érgaos de imprensa local e regional ou
através de inquéritos a populacao).

Data de revisdo 10 anos ou na sequéncia de um evento critico ou da melhoria
da informacao de base e/ou métodos de analise.
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IGUIA METODOLOGICO PARA A PRODUCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIACAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (S1G) DE BASE MUNICIPAL

FicHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE INUNDAGOES E DE GALGAMENTOS COSTEIROS

A) INTRODUGCAO

Defini¢do /caracterizac¢éo

Inundacdo da faixa terrestre adjacente a linha de costa decorrente de tempestades marinhas. Corresponde as
areas de: a) inundagao pelas dguas do mar durante temporais; b) atingidas pelo espraio das ondas de tempestade;
c) galgamento de elementos morfoldgicos naturais e estruturas existentes na orla costeira.

AsinundacGes e galgamentos costeiros afectam praias, dunas costeiras, arribas, barreiras detriticas (restingas,
barreiras soldadas e ilhas-barreira), témbolos, sapais, faixa terrestre de proteccao costeira, aguas de transicdo e
respectivos leitos e faixas de proteccao, bem assim como estruturas e infra-estruturas existentes na orla costeira.

da Lei da Titularidade dos Recursos Hidricos, aprovada pela Lein.° 54/2005, de 15 de Novembro”;
Portaria n.° 1356/2008 - Revisdo da RIREN; Directiva 2007/ 60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 23 de
Outubro de 2007- Avaliacao e gestao dos riscos de Inundacdes; Lei n.° 58/2005,de 29 de Dezembro — Lei da Agua.

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte POQC; Carta de Risco do Litoral (INAG/IST)
Escala de representagdo Sem informacgao.

Enquadramento legal, se existente
DLn.°166/2008 de 22 de Agosto — Estabelece o RIREN: “Zonas ameacadas pelo mar, nao classificadas nos termos

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Varidveis Fonte

Registo de ocorréncias de inundacdes INAG

e de galgamentos costeiros

Nivel médio do mar IH

Nivel da maré astrondmica IH

Sobre-elevacao meteoroldgica IMelH

Agitacdo maritima — dados de observagao [H; Entidades portudrias e publicacdes
e de modelos

Topografia [GeoE e IGP

Batimetria IH; Entidades portuarias e ARH

Observagdes e consideracdes sobre os factores condicionantes

Para os diferentes factores devem ser consideradas as séries de dados mais longas disponiveis.
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FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE INUNDAGOES E DE GALGAMENTOS COSTEIROS)

Unidade cartografica de representacgao

Célula (5 a 10 m). Deverd ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucao e datum.

Método(s) de andlise

A cartografia de inundac6es e galgamentos costeiros deve corresponder, no minimo, ao efeito combinado de quatro
componentes: a cota do nivel médio do mar, a elevacao da maré astrondmica, a sobre-elevagao meteorolégica e o
espraio da onda.

Ainfluéncia de cada componente deve ser preferencialmente determinada a escala do litoral do concelho, por
processamento da informacdo maregrafica, astrondmica, meteoroldgica e oceanografica apropriada, apoiado por
informacédo cientifica e técnica disponivel e confirmacdes de terreno. O espraio das ondas devera ser calculado
através de modelos calibrados baseados na altura da onda ao largo e na morfologia do litoral.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificacao da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territdrio nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa; 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel.

Escala de reproducao 1:10000 a 1:25000

Meétodo de validacao

A qualidade das cartas de susceptibilidade deve ser aferida pelo ajustamento aos registos histéricos disponiveis.

Data de revisao 10 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informacao de base e/ou métodos de andlise.




IGUIA METODOLOGICO PARA A PRODUGCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL

Fi1cHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE INUNDAGAO POR TsuNaMI

A) INTRODUGCAO

Defini¢do /caracterizac¢éo

Invasao pelas dguas do mar ou estuarinas das margens terrestres, causada por ondas de periodo longo resultantes
de sismos acompanhados de rotura superficial no fundo do mar, erupgées vulcanicas submarinas, instabilidades
em vertentes submarinas ou ocorréncia de movimentos de massa com velocidade de deslocamento elevada em
vertentes e escarpas adjacentes as margens do mar.

Enquadramento legal, se existente

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte Sem informacgao.
Escala de representacgdo Sem informacao.

. Sem informacdo.

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Variaveis Fonte

Registo de ocorréncias de tsunamis Publicagoes
(altura das ondas, run up e run in)

Altitude MNT- IGeoE e IGP
Geometria da linha de costa MNT- [GeoE e IGP
Localizacdo das fontes sismogénicas IM e Publicacoes

Observagoes e consideracdes sobre os factores condicionantes

Sem informacdo.

Unidade cartografica de representacao

Célula (10 a 25 m). Devera ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolugao e datum.

Método(s) de andlise

O zonamento da susceptibilidade de inundacao costeira por tsunami deve ser efectuado com base em critérios de
andlise geomorfoldgica, tendo em consideragao: (i) a geometria da linha de costa e a sua relagéo com a direcgao
expectavel de propagacao das ondas (SW no caso do territdrio de Portugal continental); (ii) o tipo de litoral (e.g.,
arenoso, arriba, arriba com praia no sopé); (iii) a altimetria da faixa litoral e a sua relagao com a altura das ondas
de tsunami e respectivos run up e run in, definidos com base em registos histéricos (ref.: tsunami de 1755) ou
modelacao; e (iv) a presenca e disposicao de obstaculos que canalizem o fluxo de inundacao.
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FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE INUNDAGAO POR TSUNAMJ

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificagdo da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa; 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel.

Escala de reproducao 1:10000 a 1:25000

Meétodo de validacao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a ocorréncia de inundagao por tsunami deve ser demonstrada pelo bom
ajustamento as ocorréncias histéricas documentadas.

Data de revisao 10 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informacao de base e/ou métodos de andlise.




IGUIA METODOLOGICO PARA A PRODUCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIACAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (S1G) DE BASE MUNICIPAL

FicHA DE SUSCEPTIBILIDADE SisMIca

A) INTRODUGAO

Defini¢do /caracterizac¢éo

Propagacao de ondas eldsticas através dos materiais terrestres, geradas por perturbagoes transitdrias do equilibrio
eldstico, geralmente associadas a movimentacdes repentinas de falhas ou a periodos de actividade vulcanica.

Enquadramento legal, se existente

DLn.° 235/83 - Aprova o Regulamento de Seguranca e Acgdes para Estruturas de Edificios e Pontes (RSA).

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte Carta de Isossistas de Intensidades Maximas - IM
Escala de representacgdo 1:1000000

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Varidveis Fonte

Localizacdo das fontes sismogénicas IM e Publicacoes

Valores maximos de aceleragao do solo Publicacoes

Intensidades sismicas (e.g., Mercalli, EMS98) IM e Publicagdes

Litologia LNEG

Formagdes superficiais Foto-interpretagao/Trabalho de campo
Falhas activas LNEG e Publicacoes

Observagoes e consideracdes sobre os factores condicionantes

Sem informacdo.

Unidade cartografica de representacao

Célula (10 a 25 m). Devera ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucao e datum.

Método(s) de andlise

Asituacdo de referéncia da susceptibilidade sismica deve ser estabelecida de acordo com o enquadramento macro
sismico definido pela carta de isossistas de intensidades sismicas maximas (Fonte: Instituto de Meteorologia) e/
ou pela distribuicdo dos valores méximos de aceleracdo do solo. Os efeitos de sitio produzem a amplificacdo da
susceptibilidade sismica e devem considerar: (i) zonas potenciais de instabilidade de vertentes; (ii) solos brandos,
incluindo aluvides e aterros, capazes de alterar as caracteristicas do movimento sismico; (iii) zonas adjacentes as
falhas activas com potencial para a ocorréncia de deformacoes permanentes; e (iv) zonas susceptiveis a ocorréncia
de liquefaccao.



FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE SiSMIC

Critérios de classificacio dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificacdo da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 3 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa.

Escala de reproducao 1:10000a 1:25000

Meétodo de validagao

A qualidade das cartas de susceptibilidade sismica deve ser demonstrada pelo bom ajustamento as ocorréncias
histdricas documentadas.

Data de revisdo 10 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informacéo de base e/ou métodos de andlise.




IGUIA METODOLOGICO PARA A PRODUGAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIACAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL

FiceA DE SUSCEPTIBILIDADE DE RADIOACTIVIDADE NATURAL

A) INTRODUGAO

Defini¢cdo /caracterizacédo

Risco de exposicao a radioactividade natural, com especial énfase ao gas radao, o qual é responsavel pela maior
fraccdo da dose média anual de radiacao ionizante recebida pela populacéo. O raddo é tido como a segunda causa de
cancro pulmonar, respondendo em média por 10% dos casos desta patologia (e.g. BEIR VI, 1998; UNSCEAR, 2000).

DL n.° 79/2006, de 4 de Abril - Lei da qualidade do ar interior; Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro - Lei da Agua;
DL n.° 222/2008 - Transpde parcialmente para a ordem juridica interna a Directiva n.° 96/29/EURATOM, do
Conselho, de 13 de Maio, que fixa as normas de seguranca de base relativas a proteccdo sanitaria da populagdo e
dos trabalhadores contra os perigos resultantes das radia¢des ionizantes.

Cartografia prévia, quando aplicavel

Enquadramento legal, se existente

Fonte Carta de radiacdo gama natural; ex-Instituto Geoldgico
e Mineiro (actual LNEG).

Escala de representagao 1:200000

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores condicionantes

Varidveis Fonte

Teores de uranio das rochas/solos/aguas Trabalho de campo/laboratério

Actividade alfa e beta total nas dguas Trabalho de campo/laboratdrio

Permeabilidade das rochas/solos Trabalho de campo

Cartografia geolégica LNEG

Fracturacao Foto-interpretacao e Trabalho de campo

Observagdes e consideragdes sobre as variaveis

Os trabalhos deverao ter o detalhe 1:10000 nas dreas urbanas existentes ou previstas e 1: 25000 para

as dreas rurais.

O Instituto Tecnoldgico e Nuclear tem trabalho desenvolvido sobre esta tematica, podendo constituir uma
importante fonte de informacao.

Unidade cartografica de representacao

Célula (10m). Deverd ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucdo e datum.




FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE RADIOACTIVIDADE NATURA

Método(s) de andlise

Deteccdo de anomalias radiométricas com cintilémetros de raios gama; concentragdes do gas radao em solos por
emanometria ou técnica similar; determinacao expedita dos teores de uranio em rochas/solos por espectrometria
gama portatil ou método quimico alternativo (ICP-MS, FRX, AA); concentragdo do gas raddo e actividade alfa e beta
total em dguas por espectrometria de cintilacdo liquida; concentracao do gas radao em habita¢des com detectores
passivos; detecgao remota e cartografia para identificagao da fracturagao.

Na andlise devem ser tomados em consideragdo volumes movimentados de aterros, saibreiras, assim como os
residuos de antigas escombreiras.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificagao da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa; 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel.

Escala de reproducio 1:10000 (dreas urbanas) e 1: 25000 (4reas rurais)

Meétodo de validacao

Validacdo arealizar com medi¢do directa nas habitagdes numa base estatistica, a abranger um minimo de 100
habitac6es no total e de 25 por classe de susceptibilidade. As zonas de baixa susceptibilidade deverdo apresentar
incidéncia de valores superiores ao limite de referéncia legal inferior a 5%, as de susceptibilidade moderada entre
5e15%, as de susceptibilidade elevada entre 15% e 25%.

Data de revisdo 10 anos ou menos, na sequéncia da melhoria da informacao
de base e/ou métodos de analise.




IGUIA METODOLOGICO PARA A PRODUGAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIACAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL
wlilln

FicuaA DE SUSCEPTIBILIDADE DE MOVIMENTOS DE MAssa EM VERTENTES

A) INTRODUGCAO

Defini¢cdo /caracterizacéo
Movimento de descida, numa vertente, de uma massa de rocha ou solo. O centro de gravidade do material afectado

progride para jusante e para o exterior. Incluem Desabamentos (Quedas), Tombamentos (Balancamentos),

Deslizamentos (Escorregamentos), Expansoes Laterais e Fluxos (Escoadas). Os movimentos de vertente em
Portugal sdo geralmente desencadeados pela precipitagao, por sismos ou por redefinicao morfoldgica.

Enquadramento legal, se existente

DLn.° 166/2008, de 22 de Agosto - RIREN, “Areas de Instabilidade de Vertentes”. Portaria n.° 1356/2008 - Revisio
da RJREN.

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte Sem informacao.
Escala de representacgdo Sem informacao.

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Variaveis Fonte

Inventdrio de movimentos de massa Foto-interpretacao/Trabalho de campo
em vertentes

Litologia LNEG

Formacdes superficiais Foto-interpretagao/Trabalho de campo
Declive MNT- IGeoE e IGP

Exposicdo das vertentes MNT- IGeoE e IGP

Curvatura das vertentes MNT- 1GeoE e IGP

Coberto vegetal/Uso do solo COS e Foto-interpretacdo

Observacoes e consideracdes sobre os factores condicionantes

Sem informacéo.

Unidade cartografica de representacao

Célula (5a 10 m). Deverd ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucao e datum.




V/

FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE MOVIMENTOS DE MASSA EM VERTENTES,

N 4

Método(s) de andlise

A avaliagao das areas susceptiveis a instabilidade das vertentes deve incluir as seguintes etapas: (i) inventario,
determinacdo da tipologia e analise dos movimentos de vertente ja verificados no territério, com recurso a analise
de fotografia aérea e ortofotomapas, devidamente validada com trabalho de campo; (ii) identificacdo e cartografia
dos factores de pré-disposicao (condicionantes) responsaveis pelo aparecimento ou aceleracdo dos movimentos;

e (iii) interpretacao dos factores com recurso a modelos de relagéo espacial. Tendencialmente, a avaliagao da
susceptibilidade deve ser efectuada de modo individualizado para cada tipo de movimento de vertente que

tenha incidéncia relevante no concelho.Os modelos a utilizar para a predicdo das areas susceptiveis a ocorréncia
de movimentos de vertente podem ser: (i) deterministicos (modelos de analise de estabilidade suportados pelo
conhecimento dos parametros de resisténcia dos solos, do declive, da espessura de solo potencialmente instavel

e da posicao do nivel fredtico), (i) heuristicos de base empirica (baseados na atribuicao de scores ao conjunto de
factores de condicionantes da instabilidade), ou (iii) estatisticos (baseados em fungées paramétricas empiricas que
correlacionam espacialmente os movimentos de vertente passados e presentes com os factores que condicionam
a instabilidade).

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificacao da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa; 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel.

Escala de reproducao 1:10000a 1:25000

Meétodo de validacao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes deve ser
demonstrada pela aplicacao de procedimentos de validagdo estandardizados, baseados no cruzamento dos
inventdrios com as cartas de susceptibilidade (e.g., taxa de sucesso; taxas de predigao).

Data de revisdo 10 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informac&o de base e/ou métodos de andlise.




GUIA METODOLOGICO PARA A PRODUGCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL

FicuHA DE S"U'SGEPTIBILIDADE pE EROsAo COSTEIRA:
DeEsTRUIGAO DE PRAIAS E S1STEMAS DUNARES

Defini¢do /caracterizacéo

Diminuicao do volume de areia na praia e dunas adjacentes, com progressao para o interior e sotamar de uma
berma erosiva. Considera-se praia a acumulacao de sedimentos litorais ndo consolidados (geralmente areia ou
cascalho) relacionada com os processos da dindmica marinha no litoral; e por dunas os sistemas, vegetados ou nao,

que traduzem acumulacoes edlicas de areia.

Enquadramento legal, se existente

DLn.° 166/2008 - RJREN, “Praias” e Dunas Costeiras”; Portaria n.° 1356/2008 - Revisdo da RIREN; Lein.® 49/2006

- Medidas de proteccao da orla costeira.

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte
Escala de representacao

Ocorréncias e Factores condicionantes

Histérico de galgamentos e eventos erosivos
Topografia

Batimétricas de -5 e -10m e inclinagdo

da face da praia

Regimes de ondulacdo, de correntes e marés
Regime de ventos

Litologia e estrutura geoldgica do litoral
Granulometria e organizacao dos materiais
arenosos e cascalhentos de praia

Extraccao de sedimentos ou deposicao

de dragados

Obras de engenharia costeira

Corredores de deflacao dunar
Desflorestacgao dos sistermnas dunares

e pisoteio humano

LNEC, INAG/POOC
1:2000; 1:25000

INAG e outras fontes documentais
IGeoE e IGP
[H e INAG

IH e INAG

IMelH

LNEG

INAG e trabalho de campo

IPTM; IH e INAG/ARH
INAG

IGeoE; INAG e IGP
IGeoE; INAGEIGP



FicHa pe SuscepTiBiLiDADE DE EROSA0 CosTEIRA: DESTRUICAO DE PRAIAS E Si1sTEMAS DUuNARES

Observagdes e consideracdes sobre as variaveis

Sem informacao.

Unidade cartografica de representagao

Célula (2 a 10m). Deverd ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolugao e datum.

Método(s) de andlise

Reconstituicdo dalinha de preia-mar de maré viva, do limite entre a praia e as dunas edlicas ou a base da

escarpa de erosao entalhada no cordao dunar, e do limite entre as dunas embrionarias/frontais e as dunas
vegetadas. Obtencao da taxa bianual de variacao destes limites. Com um espacamento de aproximadamente
500m, obtencdo de perfis topograficos transversais a costa desde o zero hidrografico até crista do cordao dunar
litoral. Determinacdo da inclinacéo da praia e da largura da praia alta. Identificacao dos valores médios anuais

da altura e rumo da ondulacao. Representagao das morfologias e evolugao espacio-temporal das dunas méveis e
das dunas vegetadas. Nos perfis com taxas de variacdo superiores a 5Sm numa década devem estabelecer-se perfis
transversais com espacamento de 100m e com levantamentos e monitorizacao semestral (de preferéncia em
Outubro e Abril). Na avaliagao da degradacédo dos sistemas dunares devem estabelecer-se indicadores ambientais
recorrendo a metodologias como as checklists, como monitorizagao.

Critérios de classificacio dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificacdo da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada (a taxa bienal de
recuo das praias e/ou das dunas deve superar o valor de 5m de recuo); 2 - Susceptibilidade Moderada (a taxa bienal
de recuo das praias e/ou das dunas deve situar-se no intervalo 0,5 a 2 m); 3 - Susceptibilidade Baixa (a taxa bienal
de recuo das praias e/ou das dunas deve ser inferior a 0,5 m); 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel.

Escala de reprodugao 1:2000 e 1:10000

Meétodo de validacao

Métodos de avaliacao de perfis de equilibrio para diferentes condigdes de transporte sedimentar ou de agitacao
maritima baseados em modelos estatisticos e probabilisticos como os de Bruun, Vellinga, Komar & McDougal, ou
outros. As formulag6es permitem comparar o perfil tedrico com o perfil actual da linha de costa, avaliando o valor
de varidncia explicada.

Data de revisdo 5 anos oumenos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informacao de base e/ou métodos de analise.



GUIA METODOLOGICO PARA A PRODUGCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMAGAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL

Ficua DE SusceEPTIBILIDADE DE EROSA0 CosSTEIRA: RECUO E
INSTABILIDADE DE ARRIBAS

Defini¢do /caracterizacéo

Movimento de descida de uma massa de rocha ou solo coerente numa arriba litoral. O centro de gravidade

do material afectado progride para jusante e para o exterior da arriba. Inclui Desabamentos (Quedas),
Tombamentos (Balancamentos) e Deslizamentos (Escorregamentos) planares e rotacionais. Os movimentos sao
predominantemente desencadeados por precipitacées intensas e/ou prolongadas, sismos, temporais no mar e
acgbes antropicas.

Enquadramento legal, se existente

DLn.° 166/2008 de 22 de Agosto-RJREN: Artigos 4° e 5% ANEXO ], SECQAO [-“Arribas e respectiva faixa
de protecgao”. Portaria n.° 1356/2008 - Revisdo da RJREN.

Cartografia prévia, quando aplicdvel

Fonte POOC
Escala de representagao 1:25000; 1:2000

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Inventario dos movimentos de massa em arribas Foto-interpretagdo e Trabalho de campo

Litologia e estrutura geoldgica LNEG e Trabalho de campo

Declive MNT -1GeoE; IGP e INAG

Exposicao das arribas MNT -IGeoE; IGP e INAG

Ocupagao do solo INAG; COS e Foto-interpretacgao
Agitacdo maritima - dados de observacao IM; IH e Publicagbes

e de modelos

Propriedades geotécnicas Publicagbes; Municipios; CCDR e ARH

Observacdes e consideragdes sobre os factores condicionantes

Sem informacao.



FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE EROSAO COSTEIRA:RECUO E INSTABILIDADE DE ARRIBAS

Unidade cartografica de representacgao

Unidade de terreno (segmento de arriba homogéneo em termos de: propriedades geotécnicas/geomorfologia/
densidade espacial de instabilidades), ou célula (2 a 10 m). Devera ser assegurada a conformidade da cartografia
utilizada em termos de resolucao e datum.

Método(s) de andlise

A avaliagao das dreas susceptiveis a instabilidade de arribas litorais deve incluir as seguintes etapas: 1) inventario
sistematico, determinacao da tipologia e dimensges (recuo local maximo da crista e drea horizontal perdida
aonivel da crista) das instabilidades ocorridas no ultimo meio século, por analise comparada de fotografias
aéreas antigas (anos 40 ou 50; [GeoE) e recentes, por métodos fotogramétricos ou outros simplificados com rigor
adequado ao fim em vista, devidamente validado com trabalho de campo; inventario de instabilidades de grande
dimensdo ocorridas antes das fotografias aéreas mais antigas utilizadas, por andlise de fotografias aéreas ou
ortofotomapas, validado com trabalho de campo. 2) Identificacao e cartografia dos factores condicionantes das
instabilidades. 3) Interpretacao dos factores com recurso a modelos de relacao espacial. Tendencialmente, a
avaliacao da susceptibilidade deve ser efectuada de modo individualizado para cada tipo (ou grupo tipoldgico) de
instabilidade de arriba com incidéncia relevante no concelho.Os modelos a utilizar para a predicao da dimensao
das dreas susceptiveis a ocorréncia de instabilidades em arribas podem ser: 1) De base estatistica (baseados em
funcbes empiricas resultantes da andlise dos inventarios, ou que correlacionam espacialmente as instabilidades
do inventério com os factores condicionantes). 2) De base fisica (baseados em métodos de andlise de estabilidade
apropriados as tipologias das instabilidades dominantes, suportados pelo conhecimento dos parametros de
resisténcia dos macicos, do declive e da posi¢ao do nivel fredtico).Os resultados a obter devem estar de acordo
com os conceitos definidos na RIREN e nos POOC no que diz respeito a definicao de faixas de risco e faixas de
salvaguarda, devendo ainda incluir avaliacao da susceptibilidade.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificacao dos mapas serd estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes, estabelecidas tendo como
referéncia a realidade de todo o territdrio nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade Moderada;
3 - Susceptibilidade Baixa; 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel.

Escala de reprodugao 1:2000 a 1:25000

Meétodo de validacao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a ocorréncia de instabilidades em arribas deve ser demonstrada pelo
bom ajustamento aos inventdrios dos movimentos de massa em arribas.

Data de revisdo 10 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informacao de base e/ou métodos de analise.



IGUIA METODOLOGICO PARA A PRODUGAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL
A" 4

FicuA DE §USGEPTIBILIDADE pE CoraPso DE CAVIDADES
SUBTERRANEAS NATURAIS

A) INTRODUGAO

continuados de dissolucdo, precipitagdes, sismos ou ac¢des antrépicas.

A presenca de cavidades subterraneas naturais estd directamente ligada ao substrato geoldgico, sendo frequentes
em terrenos calcarios e em formacoes que contenham gesso e/ou sal-gema, por dissolugao destas rochas, e em
regies vulcanicas por esvaziamento de condutas de lava formadas nos periodos de vulcanismo activo.

Este perigo esta naturalmente limitado as regides em que ocorrem cavidades subterraneas naturais.

Enquadramento legal, se existente

Sem informacgao.

Cartografia prévia, quando aplicavel

Definicdo /caracterizagio
Colapso do tecto e/ou paredes de cavidades subterraneas naturais, geralmente desencadeados por processos

Fonte Sem informacao.
Escala de representacao Sem informacao.

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Variaveis Fonte

Inventdrio das cavidades subterraneas Publicac¢bes; Inventarios de associacbes de espeleologia;
ANPC e Trabalho de campo

Litologia e estrutura geoldgica LNEG e Trabalho de campo

Caracteristicas geotécnicas do recobrimento Publicagoes e Trabalho de campo

Hidrogeologia INAG e Publicagoes

Ocupagao do solo COS e Foto-interpretacdo

Observagdes e consideracdes sobre os factores condicionantes

Sem informacgao.

Unidade cartografica de representacao

Célula (2 a 10 m). Deveré ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolugao e datum.




/i

FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE COLAPSO DE CAVIDADES SUBTERRANEAS NATURAIS

Método(s) de andlise

A andlise das areas susceptiveis a ocorréncia de colapsos de cavidades subterraneas naturais deve incluir as
seguintes fases: 1) Inventdrio sistematico de cavidades subterraneas incluindo topografia interna disponivel,
largura das galerias, profundidade, espessura de recobrimento. 2) Caracterizagdo geotécnica do recobrimento
baseada em informagao disponivel (publicagdes; estudos e relatdrios) reconhecimentos de campo e recurso a
técnicas de prospeccao geotécnica (geofisica e/ou sondagens) quando necessério, devendo ser prestada particular
atengao as zonas préximas de falhas ou de elevada densidade de fracturagao do macigo rochoso. 3) Avaliacao

da estabilidade do recobrimento e da probabilidade de rotura por aplicacdo de classificagdes geomecanicas
empiricas de macicos rochosos correntemente utilizadas no projecto de obras subterraneas, atendendo a dimensao
das galerias e a caracterizagao e zonamento geotécnico dos terrenos de recobrimento, e avalia¢do da extensao
provavel das roturas/abatimentos a superficie.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificacao dos mapas serd estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes, estabelecidas tendo como
referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade Moderada;
3 - Susceptibilidade Baixa; 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel.

Escala de reprodugao 1:2000a 1:25000

Meétodo de validacao

A qualidade das cartas de susceptibilidade deve ser demonstrada pelo bom ajustamento aos inventarios de
cavidades, sua extensdo espacial e aos registos de acidentes causados por este tipo de fenémenos. As classificagdes
empiricas de macigos rochosos aplicadas ao projecto de obras subterraneas estdo largamente provadas na pratica,
pelo que os resultados da sua aplicacdo merecem confianca.

Data de revisdo 10 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informacgao de base e/ou métodos de analise.




IGUIA METODDLQGICO PARA A PRODUCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGCAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL

FicuA DE SUSCEPTIBILIDADE DE INCENDIO FLORESTAL

A) INTRODUGAO

vegetacao (matos, dreas de incultos e dreas agricolas). Os incéndios florestais sao habituais nas areas de clima
mediterrdnico, particularmente em dias quentes e secos, sobretudo quando se associa também o vento forte.

Podem ser o resultado de causas naturais (trovoadas secas), mas, em regra, sao devidos a negligéncia humana e,
muitas vezes, a actos de natureza criminosa.

Enquadramento legal, se existente

Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 65/2006 de 26 de Maio - Plano Nacional de Defesa da Floresta contra
Incéndio. DL n.° 124/2006, alterado e republicado pelo DL n.° 17/2009 - Sistema de Defesa da Floresta contra
Incéndios”

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte CRIF (IGP); PMDFCI (Municipios)
Escala de representagao Varias

Descricdo /caracterizacdo
Um incéndio florestal corresponde a um fogo incontrolado em florestas, matas e outros espagos com abundante

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes
Variaveis Fonte

Histdrico dos incéndios florestais AFN
(ignigbes e dreas ardidas)
Dados climaticos (temperatura e humidade) IM e INAG

Coberto vegetal/Uso do solo COS e Foto-interpretacdo

Grau de combustibilidade COS; Foto-interpretacdo e trabalho de campo
das formacbes vegetais

Grau de continuidade dos espacos florestais COS e Foto-interpretacdo

Declive MNT- IGeoE e IG

Exposicdo das vertentes MNT- IGeoE e IGP

Rede Viaria IGeoE e IGP

Demografia INE

Distribuicao de pontos de dgua IGEO e trabalho de campo

Tempos de deslocagao dos Bombeiros MNT, Rede viaria - IGeoE e IGP

Bacias de visao dos postos de vigia MNT - [GeoE e IGP




FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE INCENDIO FLORESTA

Observagdes e consideracdes sobre os factores condicionantes

Os dados climdticos apenas deverao entrar no modelo no caso de se tratar de municipios que, pelas suas
caracteristicas orogréaficas, apresentem grandes contrastes do ponto de vista climatico e que, no seu interior e nas
imediacées, tenham uma rede de postos meteorolégicos capaz de permitir cartografar esses contrastes.

Unidade cartografica de representacgao

Célula (10 m). Deve ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucao,
escala e datum.

Método(s) de andlise

A avaliagao das areas susceptiveis a incéndios florestais deve incluir as seguintes etapas: (i) inventario dos

registos de incéndios florestais e respectivas dreas ardidas, com base na informacao disponibilizada pela

AFN; (ii) identificacao e cartografia dos factores condicionantes, responsaveis pela eclosao e, sobretudo, pela
propagacao dos incéndios florestais; (iii) determinacao do peso de cada um dos factores; e (iv) criagdo de um modelo
cartografico com base nos factores condicionantes e respectivos pesos.

Os modelos a utilizar para a predi¢ao do grau de susceptibilidade a incéndios florestais podem ser: (i) heuristicos

de base empirica (baseados na atribuicao de scores ao conjunto de factores de condicionantes dos incéndios)

ou (ii) estatisticos (baseados em funcdes paramétricas empiricas que correlacionam espacialmente os factores
condicionantes com o numero de incéndios florestais registados e/ou a respectiva drea ardida).

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificagdo da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa; 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicével.

Escala de reproducao 1:25000

Método de validacao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a incéndios florestais deve ser demonstrada pela aplicacao de
procedimentos de validacado estandardizados, baseados no cruzamento dos inventarios dos incéndios (nimeros de
ocorréncias e/ou dreas ardidas) com as cartas de susceptibilidade (e.g., taxa de sucesso; taxas de predicao).

Data de revisao 5 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informacao de base e/ou métodos de andlise.




/

GUIA METODOLOGICO PARA A PRODUCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL

FicHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE DEGRADAGAO E CONTAMINAGAO
DE AQUIFEROS

A) INTRODUGAO

Defini¢do /caracterizacéo

A degradacgao da agua subterranea é o processo, natural ou artificial, através do qual se perde oureduz a qualidade
da dgua num aquifero pela adi¢do de contaminantes. A contaminacdo consiste na introducao de substancias

e da estrutura geoldgica.

Enquadramento legal, se existente

DL n.°235/97, de 3 de Setembro- Proteccao das 4guas contra a poluigdo causada por nitratos de origem agricola e
DL n.°68/99, de 11 de Margo, que altera o anterior. Lein.° 58/2005 de 29 de Dezembro- Lei da Agua e Decretos-Lei
que a complementam (DL n.° 77/2006 de 30 de Marco e DL n.° 226-A/2007 de 31 de Maio). DL n.° 166/2008 de 22
de Agosto - RIREN, “Areas estratégicas de proteccao e recarga de aquiferos”, Portaria n.° 1356/2008 - Revisao

da RJREN. DL n.° 208/2008 - Protecc¢ao de dguas subterraneas contra a poluicao e deterioracao. DL n.° 118/2006
- Proteccédo do ambiente e em especial dos solos na utilizacao agricola de lamas de depuracao; DL n.° 214/2008

- Regime do exercicio da actividade pecudria; DLn.° 631/2009 - Gestao dos efluentes das actividades pecudrias

e armazenamento, transporte e valorizagao de outros fertilizantes organicos; Despacho 626/2000 do MADRP e
MAOT - Aguas rucas; Despacho 8277/07 - Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuérios e Agroindustriais.

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte Plano Nacional da Agua (vulnerabilidade a contaminacgao
de aquiferos) e Carta Hidrogeoldgica da Orla Algarvia.
Escala de representacao 1:1000000 e 1: 100000

indesejdveis na dgua, tais como microorganismos, substancias quimicas ou residuos, em teores prejudiciais
a sauide humana. A susceptibilidade a contaminacao de um aquifero representa a sua propensao a ser afectado
por substancias contaminantes e depende essencialmente das caracteristicas litolégicas da zona vadosa

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Varidveis Fonte
Localizacdo dos sistemas aquiferos INAG
Litologia da zona vadosa LNEG
Estrutura geoldgica LNEG
Tipo hidrolégico do solo IDHRa

Declive MNT- IGeoE e IGP




| N

FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE DEGRADAGAO E CONTAMINAGAO DE AQUIFEROS)

Observagdes e consideracdes sobre os factores condicionantes

No caso da estrutura geolégica deve ter-se em consideragdo a inclinagao das camadas e descontinuidades
existentes tais como fracturas, falhas, diaclases e planos de estratificacdo.

No caso do declive deve ter-se em atengao que algumas dreas de declive elevado funcionam como dreas
fundamentais de recarga de aquiferos nao fredticos.

Unidade cartografica de representagao

Célula (10 a 25 m). Devera ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucao e datum.

Método(s) de andlise

A susceptibilidade a contaminacédo de aquiferos poderd ser definida através de modelos hidraulicos de circulagao
subterranea ou de métodos heuristicos de tipo multicritério que integrem os factores condicionantes devidamente
ponderados.

Asrochas carbonatadas, de carsificacdo média a elevada, as formagdes ndo consolidadas com ligacao hidraulica
com a agua superficial e os afloramentos dos aquiferos semi-confinados e confinados porosos devem pertencer a
classe de susceptibilidade elevada.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificagdo da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa; 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel.

Escala de reproducao 1:25000 a 1:50000

Método de validacao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a Degradacao e Contaminacao de Aquiferos ndo esta sujeita a validagao
imediata. Esta apenas podera ser feita, parcialmente, apds a ocorréncia de um evento danoso. Todavia, sugere-se a
comparacao entre os resultados obtidos e os provenientes da monitorizacdo das dguas subterraneas.

Data de revisao 10 anos, ou na sequéncia da melhoria da informacao de base
e/ou métodos de andlise.




d
GUIA METODOLOGICO PARA A PRODUCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL

FicHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE DEGRADAGAO E CONTAMINAGAO
DE AGUAS SUPERFICIAIS

A) INTRODUCAO

Defini¢do /caracterizacgéo

Introducao de microrganismos, substancias quimicas e/ou res{duos no meio aquatico (lagos, lagoas, albufeiras,
cursos de dgua, etc.) em quantidade suficiente para desequilibrar as suas propriedades e torna-lo prejudicial a

diversos tipos de substancias poluentes: nutrientes provenientes de fontes tdpicas e difusas, metais pesados e
outras substancias perigosas, micropoluentes organicos, radioactividade e salinizacao.

Enquadramento legal, se existente

DL n.° 152/97- Tratamento de dguas residuais urbanas; DL n.° 235/97 e DL 68/99- Proteccao das dguas contra a
poluigao do meio hidrico por nitratos;DL n.° 118/2006- Proteccdo do ambiente e em especial dos solos na utilizagdo
agricola de lamas de depuracéo; D1 n.° 214/2008 - regime do exercicio da actividade pecudaria; DL n.° 631/2009-
gestdo dos efluentes das actividades pecuarias e armazenamento, transporte e valorizacdo de outros fertilizantes
organicos; Despacho 626/2000 do MADRP e MAOTC - Aguas rucas; Despacho 8277/07 - Estratégia Nacional para
os Efluentes Agropecudrios e Agroindustriais.

saude e a preservagao ambiental. A contaminacao das dguas superficiais pode ter varias origens e ser causada por

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte Sem informagao.
Escala de representagao Sem informagao.

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE/VULNERABILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Varidveis Fonte

Inventario de ocorréncias de degradagao APA e CCDR

e contaminagao de dguas superficiais

Litologia LNEG

Solos Carta de Solos de Portugal, 1:25000, IDHRa/DGADR; Outras:

Carta de Solos de Entre-Douro e Minho, 1:100000, DRA-EDM,;
Carta de Solos do Nordeste Transmontano, 1:100000, UTAD;
Carta de Solos da Beira Interior, 1:100000 e IDRHa/DGADR
Declive MNT-IGeoE e IGP
Sentido e distancia do escoamento MNT- IGeoE e IGP

Observagdes e consideragdes sobre os factores condicionantes

Os factores condicionantes deverdo assentar, essencialmente, em trés parametros: permeabilidade dos solos

e do substrato, declive das encostas e sentido dos fluxos superficiais. Com o primeiro pretende-se introduzir a
capacidade de infiltracdo dos solos e do substrato e, por ineréncia, avaliar o escoamento superficial; com o segundo,
avalia-se a dindmica e a capacidade de transporte das dguas superficiais; com o ultimo, pretende-se conhecer o
percurso (sentido e distancia) que seguem os fluxos entre as areas/ focos emissores e os elementos aquaticos.



4

FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE DEGRADAGAO E CONTAMINAGAO DE AGUAS SUPERFICIAIS)

Unidade cartografica de representacgao

Célula (10 m). Devera ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucéo e de datum.

Método(s) de andlise

A avaliacdo da susceptibilidade a contaminacdo das aguas superficiais deve assentar na avaliacdo da
contaminagao potencial local. A metodologia para esta avaliagio deve basear-se em trés conjuntos de dados: i)
identificacao dos elementos susceptiveis de serem contaminados (linhas de 4gua, estudrios, lagoas, albufeiras,
etc.); ii) identificacao das instala¢des e actividades susceptiveis de causar contaminacaoj; iii) levantamento dos
parametros que influenciam o sentido e velocidade de deslocamento dos elementos contaminantes através do
escoamento superficial. A identificacdo dos elementos pertencentes ao meio aquatico deve incluir a avaliagao

do seu grau de persisténcia (ou seja, se sao de cardcter permanente, tempordrio ou ocasional). As actividades e
instalagdes, que incluem todos os focos de emissdo pontuais ou difusas, devem ser classificados de acordo com o
tipo (nomeadamente, de acordo com o Anexo IX do D.L. n.° 77/2006 do DR 64 Série I-A de 30/03/2006) e o grau de
perigosidade.O conjunto de factores que condicionam a deslocagédo dos produtos poluentes s6 devera ser utilizado
quando existam, simultaneamente, elementos susceptiveis de serem contaminados e actividades que possam
causar contaminacao. Caso contrario, o risco é nulo. A vulnerabilidade dos elementos aquaticos devera ser tanto
mais elevada quanto maior for a sua persisténcia e, na presenca de actividades e focos potenciais de contaminacao,
devera ser tanto maior quanto maior for o perigo associado as substancias neles geradas ou utilizadas. A
vulnerabilidade deverd ainda ser maior nos casos de permeabilidade baixa dos terrenos, da sua maior inclinacéo e
quanto menor a proximidade em relagdo aos focos e dreas emissoras. Os municipios deverdo solicitar as entidades
competentes os resultados da monitorizacdo da qualidade da 4gua nas linhas de 4guas, de acordo com o DL n.°
77/2006 do DR 64 Série I-A de 30/03/2006, o que permitird efectuar a sua classificagao e a comparacgao com a
situacdo expectavel com base nas fontes poluidoras presentes em cada municipio.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificacao da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 -Susceptibilidade Baixa; 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel.

Escala de reprodugao 1:10000a 1:25000

Meétodo de validacao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a contaminagao de dguas superficiais ndo estd sujeita a validagéao
imediata. Esta apenas podera ser feita, parcialmente, apds a ocorréncia de um evento danoso. Todavia, sugere-se a
comparagao entre os resultados obtidos e os provenientes da monitorizagao das dguas superficiais, de acordo com
0DLn.°77/2006 do DR 64 Série I-A de 30/03/20086.

Data de revisao 5 anos oumenos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informac&o de base e/ou métodos de andlise.




GUIA METODOLOGICO PARA A PRODUCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGCAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL

Ficua DE SusceEPTIBILIDADE DE EROSAo Hiprica po Soro

A) INTRODUGCAO

Descricdo /caracterizacdo

Destacamento e transporte de particulas minerais e orgénicas do solo por accao do escoamento da 4gua sobre as

vertentes. A perda excessiva de solo por ac¢ao do escoamento superficial pée em causa o equilibrio dos processos
morfogenéticos e pedogenéticos, e a consequente produtividade dos ecossistemas, e o funcionamento regular do
ciclo hidroldgico.

Enquadramento legal, se existente

DL n.° 166/2008 - RJREN, “Areas de elevado risco de erosao hidrica do solo”; Portaria n.° 1356/2008 - Revisao

da RJREN.

Cartografia prévia, quando aplicavel

Fonte
Escala de representacgdo

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes
Variaveis

Precipitacao

Tipo de solos (textura e estrutura)

Erodibilidade dos solos
Declive

Comprimento das vertentes
Ocupacao do solo

Praticas agricolas

Observacoes e consideracdes sobre as variaveis

Sem informacao.
Sem informacao.

Fonte

INAGe IM

Carta de Solos de Portugal, 1:25000, IDHRa/DGADR;

Outras: Carta de Solos de Entre-Douro e Minho, 1:100000, DRA-EDM;
Carta de Solos do Nordeste Transmontano, 1:100000,

UTAD e Carta de Solos da Beira Interior, 1:100000, IDRHa/DGADR
INAG

MNT- IGeoE e IGP

MNT- IGeoE e IGP

COS e Foto-interpretacdo

COS; Foto-interpretacao e trabalho de campo

A avaliacao da susceptibilidade a erosao hidrica do solo devera ser feita apenas com base nas variaveis fisicas
(erosao potencial): intensidade da precipitagéo, erodibilidade dos solos, comprimento e declive das vertentes.

O papel da ocupacéo do solo e as praticas agricolas deve ser considerado apenas ao nivel do ordenamento do
territério e planeamento das actividades humanas, pelo que deverao ser utilizados como elementos aferidores das
praticas correctas de intervencéo no territério tendo como referéncia a erosao hidrica potencial.



/

FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE EROSAO HiDRICA DO SOLO]

Unidade cartografica de representacgao

Célula (10 m). Deverd ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolugao e datum.

Método(s) de andlise

A avaliagao da susceptibilidade a erosao hidrica do solo (erosao potencial) poderé ser efectuada a partir da
aplicacdo da Equacao Universal da Perda de Solo ou de outro método similar.

Em alternativa, a avaliagdo da erosdo hidrica potencial pode assentar exclusivamente no cruzamento da
erodibilidade dos solos com o declive das vertentes, de acordo com os limiares a seguir descritos:
Classificacdo dos valores de declive (%): D1: [0 - 5], D2:]5 - 8], D3:|8 - 15], D4: |15 - 25], D5: >25; Classificacdo dos
valores de erodibilidade: Erl: fraca ( <0,30), Er2: moderada (0,30 - 0,45), Er3: elevada (> 0,45).

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificacao da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 4
classes, tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional e de acordo com os seguintes critérios:
1 - Susceptibilidade Elevada (D4xErl, D3xEr2, D2xEr3, D3xEr3, D4xEr2, classe D5 para todas as classes de
erodibilidade); 2 - Susceptibilidade Moderada (D2xEr1, D2xEr2, D3xErl); 3 - Susceptibilidade Baixa (classe D1,
para todas as classes de erodibilidade); 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel (auséncia de solo).

Escala de reproducao 1:10000a 1:25000

Meétodo de validagao

A qualidade das cartas de susceptibilidade a erosdo hidrica do solo nao pode ser validada no imediato. Em todo o
caso, a utilizacao do modelo simples de cruzamento entre as varidveis erodibilidade do solo e declive das vertentes,
ou de outros modelos mais completos (ex. USLE), pela sua ampla aplicagao garantem um grau minimo de confianga
em relacao aos resultados obtidos.

Data de revisao 10 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informacao de base e/ou métodos de andlise.




IGUIA METODOLOGICO PARA A PRODUGAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL

FicHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE DEGRADAGAO E CONTAMINAGAO DOS SoLOS

A) INTRODUGCAO

Defini¢do/caracterizacéo

Processos de degradacdo como a erosao hidraulica ou edlica, a diminuicao do teor em matéria organica decorrente
da tendéncia para a reducdo continua da frac¢do organica do solo, a contaminacao, a salinizacdo através da
acurnulacao de sais soluveis, a compactagao através do aumento da densidade e da diminui¢do da porosidade, o
empobrecimento da biodiversidade, a impermeabilizacdo, ou ainda os processos cujos danos causados ao solo criem
um risco significativo para a saide humana, devido a introdugao, directa ou indirecta, no solo ou a sua superficie,
de substancias, preparagdes, organismos ou microrganismos.

Lein.°. 54/2007 estabelece as bases da politica de ordenamento do territdrio e de urbanismo; DL n.° 173/2008
regime juridico relativo a prevencao e controlo integrados da poluigdo; DLn.° 178/2006 regime geral da gestao

de residuos; DLn.° 164/2001 prevencao de acidentes graves que envolvam substancias perigosas; DLn.° 118/06

- proteccao do ambiente e em especial dos solos na utilizagao agricola de lamas de depuracao; DL n.° 214/2008
-regime do exercicio da actividade pecudria; DLn.° 631/2009- gestdo dos efluentes das actividades pecudrias

e armazenamento, transporte e valorizacao de outros fertilizantes organicos; Despacho 626/2000 do MADRP e
MAOT - Aguas rucas; Despacho 8277/07 - Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecudrios e Agroindustriais.

Cartografia prévia, quando aplicdvel

Fonte Sem informacao.
Escala de representagao Sem informagao.

Enquadramento legal, se existente
DLn.°166/2008 - RJREN; DL n.° 73/2009 - RTRAN; DL n.° 794/76 - Lei dos Solos; Lein.°. 48/98 alterada pela

B) CARTA DE SUSCEPTIBILIDADE

Ocorréncias e Factores Condicionantes

Varidveis Fonte

Inventario de ocorréncias de degradagao APA e CCDR

e contaminacao de solos

Tipo de solos (textura e estrutura) Carta de Solos de Portugal, 1:25000, IDHRa/DGADR; Outras:

Carta de Solos de Entre-Douro e Minho, 1:100000, DRA-EDM,;
Carta de Solos do Nordeste Transmontano, 1:100000, UTAD e
Carta de Solos da Beira Interior, 1:100000, IDRHa/DGADR

Litologia (permeabilidade) LNEG

Declive MNT- IGeoE e IGP
Comprimento das vertentes MNT- IGeoE e IGP

Uso do solo/coberto vegetal COS e Foto-interpretacdo
Clima (incluindo as caracteristicas M

da precipitacao e do vento)




FICHA DE SUSCEPTIBILIDADE DE DEGRADAGAO E CONTAMINAGAO DOS SOLOS

Observagdes e consideracdes sobre as variaveis

Os dados climdticos apenas deverao entrar no modelo no caso de se tratar de municipios que, pelas suas
caracteristicas orogréficas, apresentem grandes contrastes do ponto de vista climatico e que, no seu interior
e nas imediagdes, tenham uma rede de postos meteoroldgicos capaz de permitir cartografar esses contrastes.

Unidade cartografica de representacgao

Célula (10m). Deve ser assegurada a conformidade da cartografia utilizada em termos de resolucao, escala e datum.

Método(s) de andlise

Inventdario dos sitios contaminados com identificacdo das actividades poluentes, relato do historial do sitio,
anadlise quimica que permita determinar a concentragao das substéncias presentes no solo de acordo com
legislacdo e metodologias aceites. A avaliagcao deve ter em conta as caracteristicas e fungdes do solo, o tipo e
a concentracao das substancias, preparagdes, organismos ou microrganismos perigosos, os seus riscos e a sua
possibilidade de dispersdo. A identificagao das zonas de risco deve ser suportada por sistemas e metodologias
de monitoriza¢do harmonizados.

Critérios de classificacdo dos resultados (escalas de susceptibilidade)

A classificagao da susceptibilidade expressa nos mapas sera estabelecida numa escala qualitativa com 4 classes,
tendo como referéncia a realidade de todo o territério nacional: 1 - Susceptibilidade Elevada; 2 - Susceptibilidade
Moderada; 3 - Susceptibilidade Baixa; 4 - Susceptibilidade Nula ou Nao Aplicavel.

Escala de reprodugao 1:10000a 1:25000

Meétodo de validacao

Com base em provas empiricas ou em modelacéo. Se for utilizada a modelagao, os modelos devem ser validados
mediante a comparac¢ao dos resultados com base em dados empiricos que nao tenham sido utilizados para o
desenvolvimento do proprio modelo.

Data de revisdo 10 anos ou menos, na sequéncia de um evento critico
ou da melhoria da informacao de base e/ou métodos de analise.







ELEMENTOS EXPOSTOS ESTRATEGICOS
VITAIS E/OU SENSIVEIS



GUIA METODOLOGICO PARA A PRODUCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL
I dlil

CédigoCMR  Descrigao Tipo Cédigo IGP 10K
Grp Cat Ele Dom Sub Fam Obj
01 00 00 AdministracdoPublica
01 01 01 PresidénciadaRepublica Poligono
01 02 01 Parlamento Poligono 06 01 01 01
01 03 01 Primeiro-Ministro (Residéncia Oficial) Poligono
01 03 02 Ministérios Poligono
01 03 03 Governo Civil Poligono 06 01 02 06
01 04 01 CamaraMunicipal Poligono 06 01 02 01
01 04 02 JuntadeFreguesia Poligono
01 05 01 Embaixadase Consulados Poligono 06 13 01 00
01 00 99 Outros Vérios
02 01 00 ParquesdeEstacionamento Poligono
02 01 01 Parquesdeestacionamentoem silo Poligono 06 08 01 01
02 01 02 Estagdodecamionagem Poligono 06 08 01 05
02 02 00 Abastecimentode Agua Vérios
02 02 01 ETAeredes Poligono 06 09 01 v
02 02 02 Rededehidrantes Ponto
02 03 00 Drenagem e Efluentes Vérios
02 03 01 ETAR Poligono 06 10 02 00
02 03 02 Aquedutos Linha 10 11 02 04
02 03 03 Adutorasprimarias e secunddrias Linha
02 04 00 Residuos Sélidos Urbanos Poligono
02 04 01 AterrosdeRSU Poligono 07 05 01 00
02 04 02 Lixeiras Poligono
02 05 00 Distribuicaode Energia Linha
02 05 01 Rededegasnatural Linha 06 09 03 v
02 05 02 Redeeléctrica Linha 06 09 02 v
02 06 00 Telecomunicagdes Varios
02 06 01 Redefixade telefone Linha
02 06 02 InstalagbesTIC Poligono
02 00 99 Outros Vérios
03 01 00 Equipamentosde Saude Poligono
03 01 01 Hospitais Poligono 06 01 04 01
03 01 02 Sanatdrios Poligono 06 01 04 04
03 01 03 Maternidades Poligono 06 01 04 05
03 01 04 Centrosde Satde Poligono
03 01 05 BancosdeSangue Poligono
03 01 06 Armazénsdevacinas, soros e medicamentos Poligono
03 02 00 Equipamentosde Educagao Poligono

03 02 01 JardinsdelInfancia Poligono




ELEMENTOS EXPOSTOS ESTRATEGICOS, VITAIS £/0U SENSIVEIS

Al 4

NS

CédigoCMR  Descricao Tipo Codigo IGP 10K
Grp Cat Ele Dom Sub Fam Obj
03 00 00 Equipamentos de Utilizacao Colectiva
03 02 02 Escolasprimarias Poligono 06 01 03 05
03 02 03 EscolasEBe Secundario Poligono 06 01 03 07
03 02 04 Universidades e Politécnicos Poligono 06 01 03 11
03 02 05 Institutosde Investigacao Poligono 06 01 03 17
03 03 00 Equipamentosde Cultura, Desporto e Religiosos Poligono
03 03 01 CentroCultural Poligono 06 01 05 11
03 03 02 Recintosdesportivos Poligono 06 12 01 v
03 03 03 Cinemas e Teatros Poligono
03 03 04 Piscinascolectivas Poligono 09 01 06 00
03 03 05 Parquesaquaticos Poligono 09 01 09 02
03 03 06 Igrejaselocaisde culto Poligono 06 01 07 v



GUIA METODOLOGICO PARA A PRODUCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL
i

CéodigoCMR  Descrigao Tipo Codigo IGP 10K
Grp Cat Ele Dom Sub Fam Obj
03 04 00 Equipamentosde Justica Poligono
03 04 01 Tribunalnacional Poligono 06 01 o1 02
03 04 02 Tribunalregional Poligono 06 01 02 04
03 04 03 Prisao Poligono 06 01 o1 11
03 05 00 Equipamentosde Seguranca Social Poligono
03 05 01 Centrosdediaedenoite Poligono
03 05 02 Laresde3?idade Poligono
03 05 03 Laresdedeficientes Poligono
03 06 00 Equipamentosde Seguranca Publica Poligono
03 06 01 PSP Poligono
03 06 02 GNR Poligono
03 06 03 PI Poligono
03 06 04 SEF Poligono
03 06 05 PM Poligono
03 07 00 Equipamentosde Proteccao Civil Poligono
03 07 01 Quartéis de Bombeiros Poligono 06 01 10 01
03 07 02 CVP Poligono
03 07 03 INEM Poligono
03 07 04 CMPC Poligono
03 08 00 Equipamentosde Defesa Poligono
03 08 01 Instalagbesmilitares Poligono 06 01 09 v
03 00 99 Outros Vérios

04 00 00 Infra-estruturasRodoviarias

04 01 01 Itinerdrios Principais - Auto-Estradas (IP/AE) Linha 10 01 01 02
04 01 02 Itinerdrios Principais (IP) Linha 10 01 01 01
04 02 01 Itinerdrios Complementares - Auto-Estradas (IC/AE) Linha 10 01 02 02
04 02 02 Itinerdrios Complementares (IC) Linha 10 01 02 01
04 03 01 EstradasNacionais (EN) Linha 10 01 03 01
04 04 01 EstradasRegionais (ER) Linha

04 05 01 EstradasMunicipais(EM) Linha 10 01 03 02
04 06 01 RedeViariaurbana Linha 10 01 03 06
04 07 01 Pontes Linha 10 11 01 v
04 07 02 Viadutos Linha

04 07 03 Tineis Linha

04 08 01 Interfacesde Transporte Poligono

04 09 01 Rotaselntensidades de Fluxos de Matérias perigosas Linha

04 00 99 Outros Vérios

05 00 00 |Infra-estruturasFerroviarias

05 01 01 ViaDupla Linha 10 02 01 04
05 01 02 ViaUnica Linha 10 02 01 02
05 02 01 Estagbes Ferrovidrias Poligono 06 08 02 01

05 03 01 Entroncamentos Poligono




ELEMENTOS EXPOSTOS ESTRATEGICOS, VITAIS £/0U SENSIVEIS

g s

NV/4

CédigoCMR  Descricao Tipo Codigo IGP 10K
Grp Cat Ele Dom Sub Fam Obj
05 00 00 Infra-estruturasFerrovidrias
05 04 01 Pontes Linha 10 11 01 v
05 04 02 Viadutos Linha
05 04 03 Tineis Linha 10 12 01 04
05 05 00 Passagensdenivel Linha 10 12 01 01
05 05 01 Passagensdenivel com guarda Linha
05 05 02 Passagensdenivel sem guarda Linha
05 06 00 Metropolitano Vérios
05 06 01 Linhassubterraneas Linha 10 03 01 01
05 06 02 Linhassuperficiais Linha 10 03 01 02
05 06 03 Estagbesdemetro Poligono 06 08 02 v
05 00 99 Outros Vérios



GUIA METODOLOGICO PARA A PRODUCAO DE CARTOGRAFIA MUNICIPAL DE RISCO E PARA A CRIAGAO DE SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG) DE BASE MUNICIPAL
| |

CéodigoCMR  Descrigao Tipo Codigo IGP 10K
Grp Cat Ele Dom Sub Fam Obj
06 00 00 Infra-estruturasde Transporte Maritimo e Fluvial
06 01 00 Portosmaritimos/fluviais Poligono
06 01 01 Graneleiros Poligono
06 01 02 Contentores Poligono
06 01 03 Passageiros Poligono
06 01 04 Marinasderecreio Poligono
06 02 01 CaisFluvial Poligono 10 09 02 01
06 03 01 TerminaisPetroquimicos Poligono
06 04 00 ObrasPortuarias Poligono
06 04 01 Molhes Poligono
06 04 02 Enrocamentode margens fluviais e muros maritimos Poligono
06 04 03 Barrasportuarias Poligono
06 04 04 Espordes Poligono
06 05 01 Fardis Ponto 10 09 03 03
06 06 01 Torresdevigilancia Ponto
06 07 01  Eclusasfluviais Poligono 12 02 04 04
06 00 99 Outros Vérios

07 00 00 |Infra-estruturasde Transporte Aéreo

07 01 00 Aeroportos Vérios

07 01 01 Pistas Linha 10 01 07 01
07 01 02 Terminais Poligono

07 02 01 Aerddromos Regionais Poligono 10 08 02 01
07 03 01 BasesAéreas Militares Poligono

07 04 00 Heliportos Poligono

07 04 01 Heliportosno solo Poligono 10 08 03 01
07 04 02 Heliportos em edificios Poligono 10 08 03 02
07 05 01 Torresde controlo para apoio a navegacao aérea Poligono

07 00 99 Outros Vérios

08 00 00 Infra-estruturas de Telecomunicagdes

08 01 01 Antenasderecepcaoe Retransmissao Ponto 08 01 07 04
(Réadio, TV/Imagem, Telefones)

08 02 01 EstacdodeEmissao Ponto 08 01 07 05

08 03 01 Estacdode Telecomunicacoes Ponto 08 01 07 06

08 00 99 Outros Varios

Producao, Armazenamento e Distribuicdo de Energia e Combustiveis

09 01 00 CentraisEléctricas Poligono 07 06 01 01
09 01 01 Centrais Termoeléctricas a Carvao Poligono
09 01 02 Centraistermoeléctricas de Ciclo Combinado Poligono
(Gés e Gasdleo)
09 01 03 Centrais Geotérmicas Poligono

09 01 04 CentraisHidroeléctricas Poligono




ELEMENTOS EXPOSTOS ESTRATEGICOS, VITAIS £/0U SENSIVEIS
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CédigoCMR  Descricao Tipo Codigo IGP 10K

Grp Cat Ele Dom Sub Fam Obj
Producdo, Armazenamento e Distribuicdo de Energia e Combustiveis

09 01 05 CentraisdeBiomassa Poligono
09 01 06 CentraisFotovoltaicas Poligono
09 02 01 GeradoresEdlicos Ponto 08 01 03 02
09 03 00 EnergiadasOndasedasMarés Poligono
09 03 01 Instalagbesaderentes Poligono
09 03 02 Equipamentos flutuantes Poligono
09 04 01 RedesdeAltae Muito Alta Tensao Linha 08 01 04 01
09 04 02 Subestacao AT daREN Poligono 06 09 02 02
09 04 03 SubestacaoAT da EDP Poligono 06 09 02 02
09 04 04 Torrede AltaTensao Ponto 08 01 05 v
09 04 05 Postosde Transformagao EDP Poligono 06 09 02 02
09 05 01 Oleodutos Linha 08 01 06 02
09 05 02 Gasodutos Linha 08 01 06 01
09 06 01 ParquesdeArmazenamento de garrafasde Gas Poligono 08 01 06 04
09 07 01 CentraisPetroquimicas Poligono
09 08 01 Depositosde Petrdleo Poligono 06 09 04 01
09 08 02 Refinarias Poligono 06 05 01 03
09 09 01 Estagbesde Servico (Combustiveis) Poligono 06 08 01 07
09 00 99 Outros Vérios
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CéodigoCMR  Descrigao Tipo Codigo IGP 10K
Grp Cat Ele Dom Sub Fam Obj
10 00 00 AreasIndustriaise de Armazenamento
10 01 01 ParquesIndustriais Poligono 07 00 00 00
10 02 01 Industrias Pirotécnicas e de Explosivos Poligono 06 05 08 v
10 03 01 Paiol (depdsito de materiais explosivos) Poligono 06 05 08 03
10 04 01 Industrias“Seveso” Poligono
10 05 01 Laboratdrios Quimicos e Farmacéuticos Poligono
10 06 01 ArmazénsIndustriais Poligono
10 07 00 Plataformas Logisticas Poligono
10 07 01 Parques rodoviarios; Poligono
10 07 02 Plataformas multimodais Poligono
10 08 00 Armazénsde Produtos Perigosos: Poligono
10 08 01 ZooeFitossanitarios Poligono
10 08 02 Fertilizantes agricolas Poligono
10 09 01 ETARIndustriais Poligono 07 05 02 00
10 10 00 Emissariosde Efluentes Linha
10 10 01 Emissariosuperficial Linha
10 10 02 Emissariosubmarino Linha
10 11 00  Aterrosde Residuos Industriais Poligono
10 11 01 RIB Poligono 07 05 03 00
10 11 02 RIP Poligono 07 05 03 00
10 00 99 Outros Vérios

11 00 O00 InddstriaExtractiva

11 01 01 MinasActivase Desactivadas Ponto 07 01 04 01
de Minerais Radioactivos
11 00 99 Outros Varios

12 00 00 Patrimoénio

12 01 01 Patrimonio Cultural Poligono

12 02 01 Patriménio Arqueolégico Poligono

12 03 00 ConservacaodaNatureza Poligono

12 03 01 AreasProtegidas Poligono 13 02 02 00
12 03 02 RedeNatura Poligono

12 00 99 Outros Vérios

99 01 01 CentrosHistéricos Poligono

99 02 01 CentrosComerciais Poligono

99 03 01 Estabelecimentos Hoteleiros Poligono 06 05 02 v
99 03 02 ParquesdeCampismo Poligono 09 02 04 01
99 04 01 JardinsZooldgicos Poligono 09 02 02 01
99 05 01 Barragens Linha 12 02 04 01
99 05 02 AcudeseRepresas Linha 12 02 02 v

99 05 03 Comportas Ponto 12 02 01 02
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CédigoCMR  Descricao Tipo Codigo IGP 10K
Grp Cat Ele Dom Sub Fam Obj
99 00 00 Outros
99 06 00 Captacdesde AguasSubterraneas para Rega Ponto
e Abastecimento Publico
99 06 01 Nascentes Ponto
99 06 02 Minerais Ponto
99 06 03 Termais Ponto
99 06 04 Furos Ponto
99 07 01 Nascentese Cursosde Agua Linha 12 01 v v
99 08 01 Albufeiras Poligono 12 04 02 01
99 08 02 Lagoas Poligono 12 04 03 01
99 00 99 Outros Vérios

Cédigo CMR Descricao Tipo Cédigo IGP 10K
Grp Cat Ele Dom Sub Fam Obj

Grupo Categoria Elemento Designacaohabitualmenteadoptada Primitiva grafica Identificacdodo cédigo

paraidentificacdo da entidade derepresentacdo adoptadono Catédlogo

arepresentar de Objectos da série
cartografica 1:10000
v =varios








